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سس يمه .ا عزء وسيب 
قررت وزأرة المعارف عه مية هل| الكتاب حاون المعامادك الاوّلية 
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5 ا سة* 
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جرد اله الذى وفق إلى وضم هذا ان و الب الأول 
ويشتمل هذا الجزء عل قسمين وخاغة : القسم الآوَل فى. 

حيأة يوان وفيه مقدمة ابيا واب ؛ ' والقسم الثابى فى حمأة. 
الثنات وفيه خمسة أبواب . آم المائمة فهى فى امم ووايومارةة 
وثر دده الأعرات: وعقذل الذاذ. ؛ ونصيير النيات 
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ادس الصمادع 
يض الضفادع - أفراخها - الضفادع - الضفادع ااطينية - 

اليابيه الثابن 

ا ااسمك المرجالى 3 دومأه 2 الخوض -_- درس فيه مسيم 
تنفس الميلة عمس اسيك 0 دوات الدم اأنارد - غطاء 
جسمه - حركته - غذاوه - كف يطفو وكيف يغطس - 
صغار السمكت 
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الو - المدال > يمت يلات الناداك ب اذا 


سس عع سد 


دص يدة لباب ارابع 
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الاب اهامس 
وى ع الصيرنات 
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الغداء 
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الجشرة الكاملة - ذوائدها ومضارها 
الياب السادس 
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أجزاء الزهرة وحقيقتها - الطلقات الزهربة 
الإخصاب 6 سسه الأخصاب ااشحعمى ب الاخصاب و أسيطافه 
الناب الثانى 
358 حت ارات للقي 


الفراشة - نوعاها - الفرق بينهمات الفراشة البيضاء - الفراشة 


الكبر كية 


0 حيأة الثرائنة : - غذاؤها - حياتها ااقصيرة - مسكلها - 
وضع البيض - أعداوها 
ارقي ادها هذه اظيا 2 خرطروييا نه اعنهتيا االطيقة 
ليوات ا اناهن ح ع عاد ارعيارا 
ل التملن ظ 
وان احا يرن لذو ب العولة 
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وني ارا ا بير ل لتر 
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5 النبين عه الاقعرانات التدياء 
اباب الرابع 
جوز ب المار والر ور 
دورة حياة النبات - بعض أنواع الكرة : - القار البسيطة-. 
الغار المركية - الغار المتضاعفة س خائمة . أجزاء القْرة والطبة. 
الباب اهامس 
ماع -الننشاء ازور 
شهر الطرق لانتشار البذور: - الغلاف الغْرى - الرياسم س 
أله ارات المائية - الطيور - اليوآان - الوسان . خائة فى. 
7 يان اتتشار اليدور 
وسب ‏ اؤوامء 
امرك الجموعاك ب ثري المقبراك ب يقل الزالاب عد 


بلول 
لت 
ضرا لسارم 


لط ا 

يشمل مقرر هذه الفرقة من أنواع اليوان : 

١‏ - بعض الليوانات الثقرية : ونشث.ل الضفادع والسيك ثم 
الزواحف ( الس-الى والسلحفاة ) - 

؟ - بعض اليوانات الماقية أو المنصاية ؛ ( الحشرات والمتكبوت ) 

ونجدر ينأ وواعاة لنظام الغرقة الأول 2 
أن نلخص خواصها محملة قبل أن تا 
علمما ااا عند مأ تعقد الأو أب 
اخاصة ميا فنقول : 





2 0 : 


١ 0‏ -- الضفادع : < ( شكل ١‏ ' ضْفدءة 
جيوان عارى الجإد . لما أربءة أطراف ذات أصابع خالية من الاظفارء. 


وأدس لمأ قفص وأضلاع ٠‏ وقلمها دو بطين واحد وأذشن تصلان يحة 
توجد فى الماحز الفاصل بينهما . ورثتها ذات 
خلايا عريضة » وتنسها يحصل يحركات تشبه 


الازدراد 


“ا ب السمالك (السوك اأرحابى ) : 


حيوانات فقرية » تولد بالبيض » وتنفسمها 





خيشوى» وأطر | ذأ مستحيلة الى زعانف(عوامات) / 
وشمكايا كتاف باء<تللاف النوع 1 وقاسها مو صوع ( شكل 60 


8 لز ويه 
مسافة صغيرة لف نا وله اذين واحد )١(‏ الرئمة (9) الإاورطة 


6 7 
00 ال‎ 
3 , 0 فدرم‎ : 
١ 0 2 00 0 ١ 





( شكل ؟ ) سمكة واحثاؤها 
)١(‏ الخياشيم (؟) القل (*)الكيد (4) نتفاخات السياحة 
(ه) الامساء (5)الهاز الافرازى 


م بطين وأحد ٠‏ وامجموع المصى 0 واعناء الحو أس قلملة العو عيدهة 6ه لذ 
حاستى السمع والابصار . فلأعين عدعة الأجنان والحئرة الأننية عبارة 


عن تجو ينين ا إلى العمق » ولا تنخ فى فى الثم اعطلقكا عند الميوان النقرى 


عدا جد ' 
4# تر 
ذى التنفس الرثوى . واسائه غير متحرك ويغاب أن يكون صلبا . والسيك 
عن ا 2 اعدو 01 تغذى نعهبة بالننات 1 


حيوانات فقرية» بياضه ولكن لا ترخم 
على بيضسها » ذات دم بارد ( أى أن دردة 
حرارتها مختاف باختلاف حرارة البيئة التى 
ميش فيها . وقلة الحرارة ناشئة عر١‏ بطء 
الدورة والتنشس عندها )» وتنضسمها رثوى غير 
نام » وأطرافها أربعة ( غاباً ) وجلدها عار أو 
مغط يسور » ودورتها غير نامة » وقابها ليس 
له الا طبن واحد بتصل دين متمدز ان . | دورة السمك. 
وقناما الخضمية مشر قة على مع كي فى الطدو 5 أى أن قبن زها وأحد 
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( شكل 5 ) ساحفاة 
مجموعها العصبى قليل الغو» والمخ صغير جداً 
خال من التلافيف » والحواس ثأيلة الَو 6 والسمم 
والابصار أ كثرها » وحاسة الامس متقودة اذا 
كان جلدها مغطى بقشور » والذوق ممقود عندها 
لأن أغلبها بزدرد ( يتلم ) غذاءه بلا مضغ . 
ومعظمبا أكلة كوم . 





غ - الحيوانات الحلقية أو المفملية ‏ (شكعل0) 


دوره الزواحف. 


(كالعنكبوت والحشرات دودة القزوغيرها ) 


هله ال.وانات لس لها ميكل باطنى . والوصف الممدز هأ ودود 
مفاصل متعاقبة فى الأحزاء الختافة لجسمها وأطرافها ٠‏ وهذا مما يدل على 





( شكل ١‏ ) عتكيوت الحديقة ( شكل ٠‏ ) حدرة 


ايك مكون عن ١,‏ هله مقاطم 31 مفاصل على همه حاقات 1 والجموع 
ا مركب من .ين مس ةط 2 م لوحد 8 ا 57 افات - 





( شكل )١٠١‏ 55 
وعادة بوجد لكل صل من ٠‏ امن صل التى يركب 
منها الجسم زوج من العقد» ولك نحم ف الي" ظ 
حي نصير عقدة واحدة . وهذه السلسلة المقديهة 2 ا 
مكون داعا موضوعة أسئل القئاة أخصمية » ماعدا (١‏ شكل١٠‏ 7 
العندة الأول التي تقوم مقام الخ فنها نكن فى نكا حيواذفقرى (القط) 





5 
أعل المرىء واعضاء الحس قايلة الغو » بل بعيهمها جستهر 
بنقص بالكلية . واما حاسة الابصار فح مو<ودة ١‏ 
داهاً ومكرئة تكوياً جيداً . وتنضسها يحصل 
واسطة قضنات أو نجاو يف خاوية تشبه الرين 
وتسمى بلا كياس الرئوية . ولا فكارف ليسا 
بوشيعين وديا عند الى اناك القر .2 ب[ غنا 


حائبيان | و بمدمهاأ توسول له عضوان خاصان 1 





مقدم الرأس يسميات بالقرنين ( الحساسين ) 


( مكل ؟١)‏ 0 
وتتركب دن هله فطم معصامة , وبدعى بع مم رأس حدشرة ) الدعدلة ( 
0 ا )١(‏ الاسان( ؟) الشفتان. 
اهأ أعضاء 95 5 وقول آخر امهأ اغضاء م : () الفكان (غ)القر نأن. 


هذا ويشتمل هذا القسم على سبعة أبواب 


يمدسي يي سس يه 1 


البالك» 
ضفا دع 


الوشائل : شبكة الطفادع عت. يهبا ‏ أفراحها ست مقدغة نالقة ل 
0 ضفدعة طينية ‏ الثؤارير والاانية اللازمة طهفظ لبش 
والافراخ فى الماء - قارورة ذات سداد مثقي لحفظط 
الققادع فنا بح بسكن الددان الأرضة 
لغ ذاتها الخ 


كر فى ثلانة أطوار ؛ البيض » والأذراء م الضغادم 
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الصما دع : 


: - 
نمك الدصو عليه ك3 خاصة : ونقركت مد عصاطوطا و متر ار سأ» 


تت قَّْ سل طرقمهأ سااك غامظ ل على شكل ذابزة قطرهأ 


: 
#ااءه 





( شكل )١4‏ 
نحو ١١‏ س م » وعلى هذا السلاك يوضع منسويج رقيق حر يرى » أو قطعة 
من شبك البكاة ميث تكون شبه كيس يبام عله نحو م7 سيم . والشكل 
)1١(‏ بوضحالشبكة يها نبها ثلاث قوارير معدة الوضعالبيض والأفراخ 
فيها لملاحظتها وتر بشها ْ 


0-0 جرخ 1لا لعءء اا 
ا ا ا لدي ل وس : 
ل 00 و جبقيةر 9 
7 4- 00 نم لالض - و-_- 
ار : 





ويرى البيض ف البرك » و بعض الحارى» فى مبدأ فصل الر بيع » على 
هيئة كتل كالطلام ؛ مرصعة بعد د كير من النقط السوداء . وعند النظر البها 
3 تظبر بوضوح أنها بيض مستدير ْ 

::. كل ' بئِضة مذاطة ماد رقيق وفى مزكها كز شوداء.مستديرة مق مم 
ابض . ونلاحظ فيه ثلاثة أشياء: - ظ 


يبا 


- 
١‏ - الطرف الأسود وهثل ار الجى دنه . وبساعد سؤاد لونه على 
امتصاص كية يرة من ألأرارة التى تساعد على إفراخه ظ 
- الططرف الأبيض والمم الذى شون من 5 المرضم فم إعك 
س ‏ الملام الذى يحنظ البيض و عله متفرقاً ل عثمه من الاصطداء 


حيها تجمب ريام مارس الشديدة فتقاى البركة أو المجرى وتصفق على وحه 


6 جع به هه < حنن ‏ # اج بج ص 
2 





(شكل .)١١5‏ 
ا 7 ض الضفادع وقت وصعءه )١(‏ وسد وضمعه بقليل أ ؟ 0 


اب -- بض الضفادع الطيئة وقت وخروه 1 ونعك وضعه بشلمل: زا ١‏ 
الماء 5 ٠‏ ولاولاء ذو اند أخرى 320 م 500 | أنه ل أأط موزل والاسىالء 
وآ رات 4 ن ابتلاع البييض 6 تت 0 الميض بع صه فوق بعص 2 
ييل اليه الذاء واطو ء انق وهذا 'صزورى 2 رأجه او الابراع لك : ؛ ومنها 
4 ساعد على #دفئة البيض و ِنع برا 5 المواد الذريبة عليه ؛. :ومنها أنه 


ولاستفراش البيض. بوضع فى مكان داف" ملائم فى ضو كاف فى قوارير 


سم او لد 
زجاجية أوتحوها ( ويمضل بعضهم "تنو يم الأوعية الى تخدم فى ذلك 
فيرى أن يكون الاإناء ثم 4 (شكل؟17) أببيضء 1 م لود وع الضخنرة 





( ذكل )١07‏ 
وأذأ فر وصعت قُْ ثم ( 9 يلاحظط انتفاسم الهلام دول لبي إسبر 
واعل 0 0 7 اشقك ٠‏ العم كه ال رف 5 لده* وا م#تطيلا 4 وف 
خلال الأيام الار بعة |اتاله م7 المحم البيصى سوق ان امتح ركاه ران 0 


ودبيل 5 ولدس له أعضاء حرق وبعرف حال بعرخالضهدع أواله رع 


شرا الصذادع : 

0 غر أفراخ الشكادم 0 مراحل أو اطوار ُ عيزكل ممما عن الآخر 
وف التريب 1 بأنى : 

١‏ سه مرخحلة عدم الهم : ينا رج الافراخ من الليض يا تكون من. 
الضفادع فى ثىء بل يكون طا رأس كير ونوع من الذنب تقب نرج 
من اارأس ويس 7 اعقاء اانه بل كلما رأس وذ (1) وف استعهل. 
ذيلها خينئئ للشباحة لانها خلقك المعيشة فى الماء فهى تشبة ااسمك فن 
هده الؤجية وأو رت هن الماء لمات 


سيم سويد 


أ) ومن هتا جاءت مية الموام لها باتتم ( أبو قنيبة ) افاغير ذئب ولحريفه 


م اواو سد 
وهفى قُْ هذه الحال تلهس 4 ن خلال الحلد وبارغم ٠‏ ن عدم كان 


0 قُْ ولأ الوقت لسترعة مل همة . وبلاحظ كد ع تعلق الأعها 





( شكل ١8‏ ) اطوار الضفادع 


لمائية» الساحة » جماعءاث » وتستمر كذلاك مدة من الزدن وتظبر كانهاا 


معلقة من شبا وأ ن باختبارها مجدها عدعة الثم رقر( () شكل (د) 


٠‏ - .مرخلة لور أعلياث شم القارجية ميا ى المكان اذى يكرن فيه 








م بوعول (الارة ازواجه نأ خياشم ألر إبشية» شو مام ارين للانسان. وتظور 

هذه. م رقم 0) شكل )١8(‏ ندرا 8 بعد لهو الم الما وحتنشفر 
تتدى ف لآ كل 11 ن طماءمها عادة من , الاعشات 0 وقد قال. 
11 ايك الحم انفى. ده أي و قو سلا شرظ أن نكون تقال بف 


ها نحكة ١!)‏ ويقول آخرون ( نعط قطماً صغيرة جداً. 


عن اسوك واللحم ال امل مع الحدر من ساد الماء 
ع دحلل شه دن الواد) وأذأ ا ل مأ تأسكاه أكل 
مسقا بدا درن 201 ينل السك ) 


الباطنية : تأخف تلك الخياشيم الطارجية فى الاختفاء 


سا نس أجدواء كياد 








دت غشاء جلدى يغطبهاء ثم تظبر لها خياشم خرف 
داخلية تشاهد شقوق_ا الأربعة من جانى الرأس » 
ونعرف بامرار لونها . وتقوم هذه اعلياشم مقام الرثتين 
لما » لأنها لا تتتشس خارج اماء ما أنه لا يمكننا نحن 
( ذوى الر تن ( 9 لكنمس فيه . وما 0 اللاحنائة 
لفيا كرق سرلدد موشوعا فى أسئل ارأى لا فى 
ألذهة الأمامية نه 6 وهو جام لقعم اليات المانى : 





( شكل )١١‏ 
الفرخ من الا سفل وبه 
الطرفان الامامساث 
حك اد ١‏ 


-)١ 50‏ ورد ذلك فى كتاب ز تاملا غنوطك عامهرا ). قال ( وكينية ذلك 
أن تدلى ققاعة سيره اس. ن الاحم فى خيط داخل القارورة الع ى بها الافراخ مم ملاحظة 
تثييرها من آن.لا خر ) وقد جر ينا ذلاكِ فرأً. ا ا مدة يسبب موت 


ألاة راخ لانها لا مفتاً تأكل ما داء اللحم موضوعا , 


)3 فى .يورم الججعة ١3‏ لضن بلوئيه سئة 571/1 ت محديقة الازبكية © راث ١‏ 
اأفراخ الضتادع تتغذى من ,قطع الخبز الافرتجى || كان يلقمها فى الماء بعض اأتفر جين 


بف بركة السمك ٠‏ وكا منظرها رسا » حت كانت التكتلة . ظ 


ن تلاك الافراخ: ل#ملق 


بالقطمة من ده تضم فيها وهى مرك اذنها فتدور القطءة رالا فراخ متلقة مها ©. 


د نكاد تقفى علها وتأنى على آخرها 


والوظائف الممة . وختاف.عن_الطبفادع فى التنفس » 0 
ا ل لطا 90 9 
ووصع العم 4 وأأغداء 4 والمنظر يد : ولسمورق ' 
المعدشه المابية بعك لل 35 35 ممأ بيع أو و مأ على وسسبا | 
حال الحو » يدث تبهلىء ف البرد والسرعاى ادرارة 30 ا 
وفى أثناء هذه المدة حدث عندها تغيراتهامة خرجها / 2 
4٠: -‏ -تظهور الأرجل الطلفية : حينما تتخذى الإفراخ 
ولغو» بظور لأ عرد جانى الذنب عمف أض د 0 من 
الأرجل اغلافية » تمو يو الافراخ » وتظور أصابعها . 
وعم-ك ذاك يكون 77 أضخم وأعرض م4 فم يعل 
يل إلا “الى ة. لظ أداضسمة (شكل ١٠؟)‏ 
0 ظوور الارجل ألاما به : بلاحط أن الماحةه الذرخ 9 الحافتين 
البى على مال المرخ 16 وأضحة » حتى ترتدى* وعلى يساره الفتحة الق. 
5 ِ 5000 5 5 مخرج مما الطارف 
نحت الجلد بواسطة عدسة حادة ما فى ( شكل ١9‏ ) ؛ ومن هذه القتدة 
ببرز الطرفى الأيسر الاماتى ( الرجل النسرى )4 ويقابله اخ هن اللهة 
عق 0 فتظهر الرحلان. الاماميتان اذى اجشدم شرب الرأس ؛ درن 
وها ريما » بعد أن بخلم الجلد الغشانى الذى كان يغطى تلك الاطراف . 


والآن اص د هب ايا السديمدة ولأ الوق انه أصبح 7 أربع أجل ذانمه 


بك . ااي احبيم 
0-0 1 . 2 1 ”2 
أقدام 6 وكلا رأسه وومةه 6 وزاد عرضاأ ُ ولا بزال ده موجوداء 42 


١الذى‏ كان قينا 4 ك2 أسئل ارأسسن 4 أصبح قف مل 4 وأنسم وصار 


/ 


حر 0 خم 0 : 0 6 
شدًا فشيئا حي وى مب معالمه فونص الاافراخم ماكر ثحل ١‏ ؟ ( 


أن مرداه الضها 2 ادقيف.ة 3 رقم ١‏ ([شكل )١+‏ م 0 لهور الطرف 


0 من ع الفتحة الى 
ورقم + (شكل ) حيث نأ 1 واحتفت على يسار الفرخ 
الخراس شيم شا فشكا فى الوقت الذى أخذت فيه الرثان تظور مكانها 


1 5 3 
عر ضأ 3 وكذلاك ررث عمثأة و رددات ل 
'الضقدعه 


5 - تقلص لدف وذهابه : بوك ظهور الأرجل 





'الأريم للفرن» بأخذ الذني فى الغروب والتقاص يوهي 


فى الداخل . .وق هذا الوفت كانت الأطرا ف الار, بعة فل ذو ١‏ رك الخد 

اليوان شكل الضفدعة ؛ وغرب آتخر رسم من رسوم المياشم » فأصبحت 
محدوق الفتعب الانكين فل الملده: ول :وهب أن لنتمول: الآن برلانها ف 
التنفس » فتصعد الى سطح الماء لتأخذ الجرع من الطواء ؛ وهنا تضطر الى 
ترك املد سيالا واتهدية فى سراة ثارة فى لقال الل ا فى تندها 
بمدكل ذلك - وحينشتر محس: بخصة الموع ولكنها لا تشتهى اللضير 
-حوطا ؛ لأنها مغرمة بالفذاء الميوانى » اذ أنمها أصبحت من أكلة الاحوم ؛ 
ذوات الشره » فاستمر فى العو باعتبارها ضفدعة » وكلا نمت تغير جلدها 
من أن لأخر» ١فتمرقه‏ مخالبها وتبتلعه قطءاً قطماً . 


الصفادع ه« 

تكلم فى الضفادع على حركتها» وتنشسمهاء وغذائها » مع بيان 
الأوصاف المسمية التى ترتيط بها هذه النقط الثلاث : 

١‏ - حركتها: 

لا كانت الضفادع تعيش فى البر والماء معاً لزم أن تشريح حركتها في 
حوري 


١‏ - قئدها فى البر: أن قوة ر-ايها اطلفيتين ؛ وطوط| » مم قصر 


ال ةا 





لح مر مسا ار ا 5 م . 
حوس جسن 
هد 0 8 


إىا 

ب تسد 

“2 ل؟ لله ىا - 
يا 0-3030 


ْ٠ '‏ فل 0) 
الاماممتين » نمل ٠نظرها‏ غريا حينا ينظر الانسان الها وهى متعية 
( جالسة على وركيها ) ياظر ( شكل ٠ ) ١‏ وكل حيوان لا تنساوى أرجله 
فى الطول » لا يمكنه أن يعمشى أو يجرى ؟ يقل القط والكلب مثلاً أو 
الاصان «البقرة ٠.‏ فالضفادع حيتشتر ليست من الخيوان الى يمثى > 
.وكذلك الأرنب والجراد كااضفادع » لا تتحرك من مكان إلى آخر الا 





١‏ 7 رف .- المقرة 
الهم 1 الوثت » لان أرجلما الخلفية أطول وأقوى ٠‏ دن الأر جل الأمامية 


(شكلى 70و57 ( ٠‏ وعلاحظة الضفادع يجد : ١‏ ها لاقل حركة؛ قمر وتلب. 
على ل حلمما الخاميتين لقو سن 





مااي 00000 المسان 


انال اهمها ف الماء : االسنيكم الضما دع ف الاء » برفسمأ» مع النشاط 1 
تلك الارجل الطويلة اطلئية » فكأنها تعمل كل شىء بهما وما يلاحظ 
ا لكل ر حل “خاض.ه سن أضابع طو لَه 18 و ينها غشاء غَى كاارط 





0 


: 1 


ل 0 
( شكل ه»؟ ) ظ ظ ( شكل ١؟‏ ) 

أو الأوز( شكل 0 )ء وهذا الغشاء يساعدها ويوئهلها للسباحة فى الاء 

( شكل م*) . أما الأرجل الأمامية القصيرة » فليس لكل واحدة الآ 

ار أصابع قصيرة ليس بينها غشاء ظ 





يما 


9 0 
ممعمنهه تع 1 د 2 م 
ا ا ا 
: ا الوذه ف سم وف 1 2 | ' 
بكي ١‏ © لالد ا و ل 
: حي 1 ا .* و 


1 





( شكل !5 ) رجل بطة 
اح تنقيا : 
عند ما بتنفس الانسان » ' تفع 
أضلاءه وتنخئضص » عند حركق 


الزفير والشييق » وكل حيوان ذي ‏ (شكله؟ ) 





رين كذلك» الا أن الضفادع ممكرته! من ذوات الرثتين لا أضلاع لما » 
مشاهد الطبيعة ج ؟ ( )1 


ومع ذلاك جب أن قم عملية التنفس مثل المبوا ان الآخر. وعلاحظتها عند 
7 9 عو اقل وركبا عدها كأ مهمأ دأ سما 5 ونا فون الحقيقة فى د 8 و أء 

ع رعة لعف - رعة 4 2 نبتلم > ن الطعام فأأمم ا 4 0 تعلق 0 .ص 

"حت الراء خلال تيا ظ 
وندفع كن جرعة الى وللمهأ بطر عه 
خاصة . فيلا كأن الحواء الذى تمه 
مهله الكيفية عير كآأف »6 كانت 7 
حاجة الى مساعدة أخرى لاحراء 


عملية التنفس » وهذه المساعدة من 





الجلد : ) ل ١‏ ) 5 الطفدعة 
وذلك أن جادها كثير المسام» ويمتص الماء كالاسفنج » وكا كان رطباً 
أمتص كية من الهواء . فالضفادع تأنفس من الد كا تننفس خلال الركتين » 
ولهذا أمكنها أن تميش ف الماء بدون مشقة » و بدون استخدام الرثتين 
<ينئلر فى دسي ؛ لآن للد يقوم بأد هذه المهمة كا تممل فى الشتاء » 
حيها تقضى أشهره الطوال » نائمة10) فى مكان موحل رطب : إذ تغلق 


ع 


#ببلى 


)١(‏ ناثمة الشتاء هى حموانات تقفى الشتاء 'ائمة مستغر قة فِه » حدث مختار 
ها مدق مريحاًء تلتوى على نفسها وتشمكور أنه بوماً بعد بوم مأ اوها بعد أسبوع 
بوأحياناً شهراً بعد شهر. مها مثتاها من برد ااشتاء وريحه الشديدة ٠‏ ومن أشبرها : 
الستحاب والفار انام ار الحمصاد » وهى من اليوانات القراضة ؛ 2 التنفذ 6 
بو الخفاش وغذاوٌها الحمشرات ؛ وكذلك الثعمان والقواقم والضفادع. بنوعها والسجالى. 
يشا ٠‏ ومتلف فى 'ومها ' فيعضها ينام نوما حميقا » وقلما يستيتغا طول الشثتاء » 
والآخر بينام نوما خففا ) بحدث ةط + ىن أن لاخر ايتغذى 


5 
شها ومنخريهاء وتترك املد يوئدى هذه الوظيفة . لأ نكل حروان لا بد له 
عن التنفس » ثانا أو مستيقظاً . وان المكان الموحل الرطب» الذى مختاره 
الضفادع لنفسها» وان كان يظور لنا أنه غير مرج > الا أنه ضرورى وءوائق 
لها كل الموافقة ؛ فلو أننا وضعناها فى مكان لطيف » حاف » لأحذ ارها 
فى الاتكاش.والتصاب كالرق ثم يحل جسمها » واذا بيت هناك طوبلاً 
عانت ؛ ولكن اذا أعدناها الى المكان الرطب تشى سريعا » لأن <إدها 
يحتاج الى كمية عظيمة من الرطوبة » حتى يمكنه أداء عمايية التنفس 
وبدون الرطوبة يتقاص » وتضيق مسامه ؛ ويصيح التنفس من خلاله 
مستحيلا . ومن هنا تعرف السبب الذى من أجله تخت الضنادع فى 
الايام الحارة الجافة حت ورقة من أوراق الكرنب » أو أى نبات عر نض 
الأوراق » أو فى مكان رطب ؛ ونعرف أيضا السبب فى أتخاذها مسا كنها 
قرب شواطى' البرك . والفر » وااقنوات 

ولا يغوتنا أن م أن الضفادع من ذوات. الدم البارد لأننا عند اس 
دسهها تجده باردا » بر ذاية الطواء الذى ستنشقه فى, 59 ارد ف 
عسسميا » ولهذا كان يردا دائهاً أ كالسمك ول , يكن له وقاية عر الثزاء » 


٠‏ :وهدا النوه إشمه من بعض الوحوه || دوم البُوى الاعتيادئ» غير أنه أطولمنه وأمق 
طيما . وليس هن السهل اءقاظ الام ع بل اذا أوفظ عاد الى النوم يرسا قال اف 
الميوانات ناه الشتاءء تكون. محالة خدر 6 أى اميا تفقد قوة الاحساض » والقدرة 
على الحركة ع عر ْ مما يتفسن تلفسا بظكئا م طق معة أأء طن ومقل اهراز اعلسم ٠‏ 
ءا لى البها الاوم حينما يبتدى' اابرد فى الشدة » وغذاوؤٌها فى الندرة 6 وهذه هي 
الاسياب 'الحقيقية لذلاك ٠‏ 1 


اك ل ث 
أو الصوف ؛ بل كان عار ما 3 اردا 6 وإاحاً 1 6 للد ألا ادبن رس وده المأء 
الذى تضظر الى أن تقذى فيه أثتهراً ماوالا 


غذاوها: 


لك لكلا فى ذل ضاوع بوذ رأسبا : قانه كير غر نض »> 
مثلث الشكل تقر بأ» لأنه عتد من كتنيها بلا عئق ؛ 
وشها منسم ؛ وعيناها الكيرتان » حدقتانء يط )١/‏ 9 1 5 
بكلتههما دائرة صفراء ثشيه المنظار ذا الحافة الذهرية ؛ 0 35 3 


3 






وهائان المينان المارزئان فى الرأس عامهما أن يتوما 
عراقية شديدة 06 
أما أسنا: ها فهى فى الك العلوى فقط؛ وحتوى عل 3 ل 
صف من الأسنان الحادة كأطراف الدسر( المسامير )4 منظر الابيد 
كلها تنحرف الى الكلف » مثل أسئان السمك » ولس 0 0 5 
لما أسنان للمضغ» أو الءلك» أو الكزيق » ولا أسنانها 
فى الفنك , الأسفل . وأما لسانها فيتصل بلقمء لا من اذلف كالحيوان: 
الآخر» بل يتصل أصله عقدم الفم و 0 ب اذا أرادن أدزك. هم أ نه 
الى مسافة بعيدة يصل اليا طرقه 9 . 
ويلا كانت الضفادع ٠‏ ن أكلة المشرات كازف: أسانها #الشراك 


تنصرك به فراإسكها ومع داك 9 تمكرس الخشرة اذأ كلننك قُْ 0 وهزوى 


بل تقبض عابها .وى على حركة . ومن هنا كانت حاجتها للاعين البارزة 
ضرورية شديدة 

و اذا لاحظنا الضفدعة عند صمدهأ 
وجدناها تنتظر حتى تأتى الذبابة مثلاً 
وتصير بالقرب منهساأ .و أسمرع ان عم 
االنصر ترس ل اسأنها م تعيده ان قها بانية 4 
وهناك :ذهب الذبابة الى حيث تلم ؛ 
وقلما يخط ' اسان الضندعة مقصده لأنه 
مغط عادة لزجة غروية . وضتاف أنواع 
الحشرات التى تتخذى بها الضفادع فتكون 
يدانا أوقواقم أوغيرهما أو( أشكال بم 
اموق و4 ) ٠‏ دن أجل ذلاك كانت 
الضفادع من أعظم أصدقاء البستانى وان 
ظ كانت تيل كثيراً الى الديدان . واذا 





اقتنصت الضغدعة فريسة كييرة كدودة الأرض مثلا فائبا تثتفم بصف 
أسنائيا الذىفى الفك العاوى ٠‏ 





( شكل ”٠»‏ ) دودةالارض 2 





ا لمزم : 


-١‏ الضفدعة حيوان هَفْر. أرجلبا اطلفية أطول وأقوى مر'_ 
الأرجل الأمامية . 
؟ - غذالبها اطلقية ذات غشاء هابا للساحة فى الماء 
م - لاضندعة رئتان بلا أضلاع وتننفس عص اطواء .من خلال المنخر بن, 
: - تلنفس أيضاً من جلدها الرطب ذى السام الكثيرة 
ظ 5 اذاجف <إرها سدت مسامه ولا كه أن بوادى وظيفته 
0 الضتدعة من ذوات الام البارد وجسمها عار 
/ا - لسانها شراك. الزياب وقيره تصيدها به 
م - تتغلى الضفدعة بالحشرات » والبزاقات » والديدان » فى 


صلد قة السةانى 


اله وا دع الطمفي 


منالضفادع 00-6 بالضفادع الطينية”) توه كثير هن الئاس 





0 تشرز مراع ولكن هذا خطأ فاحش» فليس لدمها سم » ولا توادى» غحخر 
أنها تفرز سائلاً كر يه الرائحة » من جلدها حيما نمس باعلطر الدام ‏ 
وذلك كاف لا بعاد الميوان العدو عنها . ولا كون ترش بعض الكلاب 
بياعهاً 3 اعتقاد ناس وات السيه 

ولا كانت هذه الضفادع ان قلبلاً فى 58 اننا 3 نأى به هنأ 


باختصار مم الموازئة بين النوغين 
5 1 


سيا ل ل تنا عسي يبر بي ب ب يي 70 ا لالبب--ا ح-- بي ب جب بي ب بيب بيج يبب بي بي بي بي لبا يس سه ب ب امه ل ممه 


١‏ 5( أرء ف . اهنا ما تسمى بالا تحايزية (160340 ( وود أس ةيسفنت اناطلق غلبا 


هدأ الاب م الرشرع م1 5 قِ سويب 44 الحموان بالجيزة وقد بطاق م مأ اسم الضفادع 
لسامة خطأ ٠‏ اما أسدمهأ الى الطيئث فت م. ذلاك مَنْ اخشارها.ااشىق والمسكن ظ 


عد 1135 ود 
١‏ دا المنظر العام : 


١‏ - الطيئية تشبه الأخرى فى ركيب الجسمء إلا أمها أضخم منها 

ن) سس ف ارمأ انشفاخ سمه الدمامل “ول ءءء المأوى ميك 6 ولكن 
جلد الضمادع غير الطينية ناعم الس 

جر عد لون الضفادع اير موب' بالصمرة » أو أسمر 4 ولمكن حلد 
الضمادع الطينية الدمل » ساجالى شديد » مم ون رفون اشير ؛ ميقع 
كاارير . وكلاها أصذر الاون أسغل الجسم لا أن بطن الضفادع الطياية 
ميقع بالسواد 


تتحزك الطينية زاحفة ببطء فى سير ها» فهى خطر بدون قن » لان 





| شكل كم ( الفدءة الطئية على 
الملئيتين » وهذا تختاف عن زميلاتما فى أنها إبست صالحة الممبثة المائية » 


١)‏ لس يعم ولا دهت و الماء 4 لامها خيوان رى 4 الهم الا عيكء وصع 
الليض . ولذلك تاجأ طول النهار الى مكان رطب » فاذا ماغر بت 
م - غذاوها : 
اسان كل نهم واجد فى الشكل والوظيفة التى يقوم بباء الآ أن 
الطينية لا أسئان طا البئة » وطماعب.ا واحد وكاتاهها صديق لنا معشر 


1 


الزراع » لانها دك 53 من اعلْسْرا ات والآفات القى نضر بالزرع 
- اريخ جاتنا 

5 الطيئية حياتها كالضنادع بأفرام يضها ؛ ولكن صخارها لا تترك 
الماء الا عند المريف»ء وهى تقضى الشتاء نائمة أيضاً ؛ غير أنها نختلف عن 
“نلك فى اختمار لحك التتوىق.: قت لمأ 0 ف الآر ص 5 لت 
“قطمة حجر حيثُ ختنى وتام هناك » بعد أن 5 ن قد فضت الصيف 
وأعفرريف فى كو وعءن 

وخلاصة القول فى الفرق : 00 

- الطينية اكبر جما وأبشم منظراً حيث يظبر جلدها كالدمل‎ - ١ 
وه لا تبح فى الماء وحركتها بطيئة لا قن فيها‎ 

+ - لا أسنان ها وتتغذى بالحشرات والديدان اب 





( شعل ,+ ) الضغدءة والطفدعة الطاية 
هذا ويمكن عمل الموازئة بينهما م يأنى : 


ا | القطط | فالطنية ‏ | فاتوع' النوع الماد 





مسبت 7م530 تسوج عيوطيةبب لضو 





سيب جر ريز يداعي رنمه 
| 


١ 


0 8 | الجسم م , له سناأم غير يبارز أذل اعمتلاء والسئاء ب 





؟ ح الج د مد مدل تأعم بالنسية لرصميفتها 








ب حب الؤدد كبيرة تهج كثيرأ غدد تصؤير ه موسج قلا 





لها اسنان فى الفك ااعلوى 


ب الا ساخان عدعة الاستان وسقف المنك ظ 


© سب ااخمشاء صْثيل للاقدام الخَلفية ْ نشاء الاقدام الخافية واضح 











4 س حياتها |. بعد بلوغها تكون برية |“ترددعلىالماءاكثرمن رصيغتما 














لا يغههاأ | فى شريط ينتفخ فى الماء | فى كتل غير منتظمة 




















بس يا" لسلسم 


البالبان 
السبك المرجانى 


الوسائل : السمك المرجانى فى حوضه ح بعض انواع السمك اميت أو المى - 
دورق ق زجاجى ومصباح الغول ) السييرةو ) سب قطمة خشي عراضرة حب بنعض, 
اروف أوالوير ‏ ود دقيق أحد الطرفين 6 غاظط الا خر ‏ || بل لة الفقربة 
سمكة أو سءكة مملحة ( فسيرخة 8 ) حدؤمارة ذاث مثانة أو مثاءة 00 - قلمل 
من بيش السك أو البطروخ ال 


استخلصنا فى مقدمة هذا القسم صفات السمك عامة اجمالاً » وفسن. 


بنا أن تأنى هنا على الصفات انخاصة بالسمك المرجانى » ثم تكلم على. 
حفظه فى الموض »© ونلبع ذلك بارشاد إلى !لقاء درس عليه » الروك" 
: 3 د دلاك عوك السه كَ العا" : 


(0) 


هو 1 مولت المأء العدب اذك 5 الإحساس غير الفصول : عدار 


بااستاع مث لشمره أذ ا فورلت. لعخره ات دقه الخاسة ولخاصة سحام 4ه 


السمع عنده ا ا 


ومكن حنظه 2 الو ض-» أوفى بركة يكون بعص اجوامها ع لأ" 


حرث تامع مولأ العهوئن 7 أعذلوه 6 وحتعى َه ال تذير النصول 3-5 


وهو حميل لاب ؛ لا لاونه اللامع وشككاه الرشيق فقطاء بل لركته ذات 
الاشاط 3 وعاد أنه وطباعه 3 السارة المذابة . وهو 959 0 “من 
-غبره من السمك الأخرع الذى نحط ف الأحواض ع6 حى انه يظبر أنه 
«مثر اليس على الهرية » و بالف السجن مثل ( الكنارى ) . غير أنه 
ا تصل ان سوءجي.4 التام مأ دام فَْ حو ص ااعولة ْ 
جسمه عيق بنسية طوله » وفاظة ممتدل » وفكاه متساويان”' » وعيئاه 
«بارزتان » ودسمه مغط بطيقة من النلوس الكييرة . زعئفتة الذيلية ذات 
شه ددن : والميج' ده قصارة م وزمانهه النطنية كيرة 1 والصدر به مس كل برة 
ولونه تاف باختلاف الأفراد » من البرتقالى الشديد الى الذهى » 
ولك ال الأنبقق خنيف الارن 
وهده الصمات الأصدفب اشام من ااميك المرجانى . قمية أنواع كثيرة 
نكتلف كل الاختلاف فى اللون والزعافف 


67 
مفظ. فى الحو : 


أهم مابراعي فى ذلك وضع الحيوان فى بيئة تشبه ما كان فيها بطبيعته . . 
.وعد م النجاح ف هفل السيلك الحم عادة الى الجهول عأدانه 6 وعدم 


د 5 
اسستههال النيات المالى . والقاعدة الدذه.ية دشا كاة الطيعة» ع والنسج على. 
ماو الماء لجس ألا تغمل عند حوّظ هلأ لكو 5 مدر الإمكان 





( شكل هء ) حوض السمك 
ومكن تأعخيص أهم الفط المعتهرة لذلا وما سل 4 


١-تنظى‏ الصلةٌ الطبيعية بين الحوان وححاة النبات : الحوض المادى, 





كون 8 كيرا 6 وجب 00 ترئاب الموض عل هذه الفكرة ! 
فنشاهد أن الأنات - بممضل ار ضوء الشمس - برفر الاوك يموين ْ 
الذىهو الغاز الل.وى لاحيوآن » ويتص الى أو كسيد ال ون السام الذى. 
يزفره الحيوان . وهذه الطريقة المزدوجة بلزم مراعاتها فى الحوض . وهذا"' 
هو السبب فى ضرورة وجود نبات مانى فى الموض » ايولد فيه الاوك يجين. 
وعتص اوكيد الكر بون الذى يزقره الكيوان 

ولبات الطحاب 227 ملا لأأنه يعوم فى الماء ( شكل 4م ) . وكذلك. 
يبي 000000 


3 
“وجل الغراب) مما يسول الخصولعايه ولوأ أنه يجا اح الىقليله ن التريقست. 
-وااره ل يكفى ف ذلك م . الا 4 عو دون صو به 04 وأوراقه المستديرة 


1 السائءة 7 | تجءل ا خظر جذا! 0 1 ذناك امن اد ا معروف 


56 وَطم فى الموض: 0 2 





شرقف ذلك على ٠خر‏ فهَ سعة الخوض 
.وكية اماء التى فيه » ومقدار النبات 
:الملى الذى به . والغلطة الشائمة هى | 





الأكثار من الحيوان فيحوض واحد . 
دواذا لم يكن هناك من النات ما يكن 7 رمي .مع 
الإمداد الماء ايند الكاق. (2 وانتصاص اكبيد 5 ون أن 
الحيوان بطنو على سطح الماء عادة فافر ا اه ؛ واذا 1 مل فيه تغيير رذن: 
انيت لغوت والباق فر . 
ويحسن أن بكرن ما فى الموض م الحيوان أو ما ايازم مم مراعاة ظ 
: نسية ة النبيات الى فى ذلك صا اح الأكون ناف فى كبر نه خطر . ولا كان للاء 1 
ظ :قد بتغير بوجود أذ مراء كاردغة مثلاازم ان يكون هناك د أو 
عالنان ب ن التواقع إمائية الل أكل. نلك الادة» وتتغذى بقلل من أفراخ . 
«الثيات الماى التى نمو ؛ ؟] اله لاخظ تإطيف كارة نو التتات بتقايل 


«الضوه 0 


ويمكن ان ضاف الى الحوض قليل من افراخ الضفادع فى موسمعها ‏ 
.وهذا أقل ما ينبغى عله ميدئيا لانشاء الموض 


د العملا فة بالضوء : عر سن ره اقول عدا كاة الطبيعة بعدر 








الإمكان . ولتةديركية الضوء اللازمة للحوض ترجم الى بركة أو مجرى 
فجكد ه مظلاءا من جميع لهات الا جهة واحدة فى السطح - هعرضة 
للضوء ٠.‏ ولكن الموض الإجاحى باعتيارة معن 8 1 ن المعراض منه لاضوء 
دو ثلاث أوار بم جهات غيرالسطح العلوى منه 

وليس يغيب عن الذهن ان كثرة الضوء مضمرة من جهات +:- 

اد اننا نم لسمرع فى عوالئمات 

؟- أنها تقلق الحيوان الذدى برى + ملفا فى الاء ذات العين وذات 
«الشهال » + ن عل الى ضعت » ابتغاء اهرب من شدة الصوىء كلمأ فيه من 
قو وذلك لأء برها فى الماء لأنها حالة غي رطبيعية عنده . هذا وأحسن وضع 
تلحوض ان بواجه الضوء عن ناحية الثمان . واذا لم يتيسر ذلك فن السهل 
“نفظية اللوانب بتطع من الورق الأخضر ولا واعن لاستعال النواقدس 
الإجاجية لآن شكاها أبعد عن الطببعة الى تيد فى تقليدها 

4 - الخرارة : ينيجي ان يكون تغبر درحة <رارة الماء قاملاً بقدر 


الاسةطاعة وأر أقة دلا سان وضع مقياس لم ) رٍ مو مر )في الموض 1 





هم س اعذاوة والمأوى : كن محل ذلاك.ق الخوض واسطة رصم بعص 


أحددار مشأعدة فلبلا ى تكون حواح”' كنم الضوء ٠‏ ؤدن انواع الاحجار 
المناسة لذاك حجر امفان ( اللفاف ) والحجر الراسب 

«- الغذاء : لبس من المستحسن تقدم اعخيز او الإشكنان (البسكوت)» 
٠‏ فى الموض لأنها نضر السمك اذا أ كلها ؛ واذا ل يأ كلها افسدت الماء. 
لتعننها . ودشيش القمس ممزوجاً بالماء على شكل عجينة احسن غذاء له . 
وكذلك الممكرونة وحب الأرز مدشوشاً . وتجب العناية برفم المواد التالئة 
ا التجلفة قبل تمقأ 5 بلاها 





- نجديد اماء وتغييره : ان الموض الذى سير العمل فيه بدقة 





لا يحتاج الى ماء جديد الا بقدر ما يأبخر منه . وما يضاف الى الموض 
9 لأ يحسن ان بكون دافا قليلاً حتى لا يكون عاملا فى خنض 
درجة الحرارة فى الحوض خا واحسن الوسائل انع التبخر وحدظ الماء 
9 الغمار وضع غطاة رجاجى تعر فوق سام المدوض 
رن 

هذا ؛ ونحسن بنا أن نشير ألى السيرفى درس على السمك الموطومج 
فى المؤض بالكلام فى كفية حركته وتنشه وغذائه وتصوير كفية 
طفوه وقغطده فى آلغ ' ظ 


لت #“ماسم الم 
ا فرك اسل الأرمانى : 


عد عرش افرش الذى نه السمك» شير المملمة الى الزعائف وتصف 

















2« 07 
و 1 / 
اا بانج 


مااع اك لوجم 


ا : انا 01 
9 | 5 ال 
0 0 77 و 


) +١٠ شكل‎ ( 


)١(‏ الإزعنفة الظبربة (9) الدبلية (") المحزية 
(غ) المطنية (ه) الصدر نه 


اطوطا على الظهر » تم القر بدن من ارأى ع والزوج المدو سط ا اسم 4 
5 الْذ ل الى ار ب اأمعوز : م امنا قشة فىأما كنها د خم السمكة مكتون 
وضع الأسعاء لحا : ( الظبرية» والصدرية ‏ والبطنية » والعجزية» والذيلية ) 
أ سد وسائل الركة : توجه نظرهن 5 لديل » وحركته ع واه ف 
حركة السمك» لتسْتتيج أن الزعنفة الذيلية أ وسيلة احركة عند السمك؛ 
وبخاصة حرصكتها الأمامية واطائية » ثم تذكرهن بحركة أقدام البط: 
عمل السماحة ظ ظ 
الأخرى لذركة اليل 4 ف موارنتّه سكان اأسفينة 7 اأسطمم م وألوضع 3 ظ 
والحركة » والوظيفة » لأتحادهما فى ذلك ظ 
مشأهد الطبيءة ج إن ُ) سم ) 


ثم تعود إلى الزعائف الزوجية التى7-تخدم للموازنة ؛ وتساطن فى حركتها 
الس اتج معون أنه و ات هله الزعانيف بعطل 4 أميدرنت أأء 1 عن 
ضبط نشمها فى الاء ؛ وثرمون كيف تنشرها السمكة وتقف فى الماء ؛ وأنها 
تستخدعها حينكد كالضابطة ( القرملة ) 

نم تناقشون فى أثر حركتها فى سرعة السباحة » ومساعدتها على الصءود 
والمبوط فى الماء 

توجه نظرهن الى حركة الزوج الصدرى حركة عكسية » وكيف 
تستتخدمهما السمكة فى الرجوع الى الوراء بتحر يكبما الى الأمام . ويمكن 


غثيل ذلاك عجاديف الزورق 





) 1١لكش‎ ( 


| وبعد ذلاك تشير الى الزعائف الفردية » وكيف تساعد السمكة على 
سق عياب الماء 7 م6 يشعل حيروم ) صدر) أأسفيئة ه مع الاشارة ان أنه 
تلو ألا وحود هله العأ 2 1- ا ك1 ابه فُْ المامء ماه رده وغبر 


حك ؟ِ 
3 مه | و مددملءة 


اس لد 
بج الك : تشير الى شكل الزورق ؛ ومناسيته لأسير فى الاء ء 
بوتقارن بن عوذج ٠‏ رء_ الورق مغلا ؛ ووس السمكة 1 وقه أوحه 


مثا مهة بشهمأ 


2 
وه 

( شكل +4 ) تموذج سبكة ( شكل +4 ) مموذج زورق 
4 - رئيس الفاوس : تناقش فى ضرورة تغليف جسم اسيك ككل 
حيوان . ثم تسأل : ما هو هذا الغلاف ؟ هل الذاوس صغيرة أ وكيرة ؟ 
إلى أى ناحية اتتعجه فى الوضع والترئيس ؟ كيف توضع الأحجار على 
اتقت السدرة : الأووية الطراة شك 5 )؟ لاذا كانت هكذا؟ 

١ ١ 
م‎ ١ 


- 


( شكل ؛؛ ) 
اذأ ون التتيعدة و كان وصع الفاوس نحيث ننه الى الأماء لاالى 
اعلاف ؟ وجواب ذلك ( عسر الحركة عند السمك وصعو بة السباحة ) 





© سب ااسلسلة الفقر به ا وده هأ رقن الى رشافة السيلة ف سدرادية 





) الى اله سرلبا موأ اا 7 ( م وتكان بعهمون دى حسمأ اال ملاحظه 


ل 
حركة سلسلتها الثقرية ؛ لتسئتتج منهن الفرق بين صلابة جسر البات » 
وسهولة حركة المميلك َ نم تساذن عن موقم الساسلة العقر 4 مر جم 







20 0/1 َ 0 
0 00 





توحه كار د ٠‏ ن الى 6 م يلت واه 4 74 0 مأ تصاحمها دن 
حركة الأغطية القرنية التى جانبى الرأس ؛ ثم بواسطة عرض معكة مينة 
) أ الغُوذج الى ( تسأطن عي وول من اكراشم وت هله الاغطدة 
لل انتج أن مأ دحل رن م 6 تخرج من وديواتة 2 © يمك 
أخذ مأ 4 من الأو كبرعين م هر طاأية بالوقوف وااتنمس أ» مع 
ملا حظنون م دخول وحروج الهو أ 6 ولسأ طن ع اذا كأن م 0 ا ا 
تعمل دلاك ١‏ لهس ( تت الماع 6 ولسجر معون ف امنا أذثةه فم لداع 


السمك من الماء ؛ لتسكنتج أنه بأخط الواء المذاب فى الماء بواسطة خياشي.» 


الل ىا 


١‏ ب طوامة : أن يم الطاليات بتغلية السيولة وملاحظنه : بوصلون 


الى معرفة غذائه فى الموض» .وعايها أن نشير الى غذ انه فى مقر ه الطبيعى» 
من الحشرات .والديدان التى تجدهائى الماء 





ماذأ اوضع غلل الشض عدد صيد اسك ؟ 
| أعينه : تأخذهن ليومت البنن: وحدمهماء تأمر طالية يم 
دمض الغذاء أ للسمكة ليلاحظن كف ترق الو سرع فى التقاطه؛ ومن ذلاك 
السلنئج حدة أظر السءك» وسرعة - فى سبيل الحصول على غذائه . 
كيف طقفو ودف بغاسى 
0 المعامة بزمارة ذات ممانة رقيقةء ونه عند النفخ فيها م تدايها 
بوه متكغة - فى الما دما س ( شمكل 0 ) ؛ ثم تنفخ فيها فتمتلى' هواء 





( شكل 5: ) الثانة فى الماء 
بوحيائل تظهر على سملم الماء و لعو م شكل اخ ) : ذأ دسةه كدر حون 
نان أن التفاخات الى لدى الببيلك 0 به هذه المثالة عزد 559 ه وغطسه 





ز( مك ١9؛‏ ) ااثانة متفوخة 


0 


ولا ذكرنا ما يهم معرفته من حفظ الس.مك فى الحوض وكيية السين 
فى درس عليه » وجب أن كر بالتتفصيل على تنقنه فى الماء » وما برئيط 
بذاك من كونه دن ذوات الدم النارد 4 ودن قلاف حوسوة * 3 على كفية 


حر كته 4 وغل اله 4 وكت بطنو ويغطس » ثم على ضغاره 


| -- مقي : 
نحن استنشق الطواء بادخاله فى الرثتين واخراجه ثانية» وهذا المواء عو 
الذى اسيم فيه حوأناء» ويمكننا أن سس به عند هروره هن الم والا نفك 
6 انا ل 4 عخدمأ عاد صدرنا ب فيرتهم » ورج تأنية فترك الصدر 


- م 
منخذضاً . والتنفس ضرورى لنا ولا #كننا أن بمكث بضع دقائق بدونه» 


5 

ف اذا عا ناكسو امنا واذا لك 5 انا الحصول على اطو اء الدى ستنشقه» 
كان صما دي فاأوت . 

يدخ ز الطواد مو شنا الى رتئيناء وكذلاك البقرة والحصان والجار وتحوهاء 
طارتان مثل مالناء وفى تتنفس 5 تلنفس ؛ وحصوذا على الطواء للق 
ضرورى للياتها حتى ينق الدم. وندن 5 ترات اه ارت وييها 
بد الى ان تن اذا وان ل يكن ذلك بالطريقَة التى تتنمس بها . 

و السمك ببتتشق الهواء: ظ 

6 وما معنأ من الطيوان ؛ تعيش وأسبعم فى مخيط من الطواء دوانا ؛ 
ولكن السمك يعيش و سبح فى الماء . والسمك حيوان يجب أن يننفس» 
فكيف يستنشق السءك المواء وهو يعيش ويسيح فى الماء ؟ 

للاحابة على هذا السؤال » لقوم بالتجر بة الانية ؛ لاتحقق من وجؤد 
المواء فى الماء : 

يجربة )١(‏ 1 سكن كلل عن 
الماع فى ألوبة اخقارة أو فى. دورق 
زجاح على منبع حرارى ٠‏ كصباح 
الغول ( الاسبرتو ) فبشاهد فى ابتداء 


التسخين تصاعد ٠«قدار‏ من الفقاعات 





2 فأ فيغ هواية طردت باس دان ألماء 
الذى ي*ثرفى المواء المذاب فيه 


(شكل 8:؛ ) 


| 

اذا استمررنا فى تسخين الماء يمكننا طرد كية الطواء التى فيه . 

لليجة : من ذلاتك أستنتمج أن الطواء موجود فى الماء . فالىءلك عبش 
فُْ للا باستنشاقه أطواء مئة فى كل وقت يتنس فيه 
تجربة (؟): بعد أسخين قليل من اماء» ( وطرد اطواء الذى فيه 
بالطبع ( ترك مدة حت يبرد مم ملاحظه عدم تر بكه عاك تبر بده اعلا 
يدوت فيه د من اللو 5 3 اوضع .4 سيك" حرة » فلشاهد أنه عوت 
فى الال ؛ تموت لفقد الهواء الذى كان فى الماء ؛ لانها كانت استنشق 
المواء الموحود فى اللاء لا الماءة نفسه . 

وذلك أن لماه يعتص الطواء كا باص الأسمنج الماء اذا وضم فيه. والماء 
يذيب كية من الطواء فيه ؛ سوا فى ذلك ماء البحر» وماء النهر » وغيرهما 


والسياث استاشق بعض ذلك أطواء المذاب فى الاء 


ممرمظط : 


كوت الآرف : والطار : والاسان ادا روللاء. 0 وعوث أ اليك اذأ 
خرج من الماع !؟ فكيف نفسر هذا الموت عند كلا الميوانين ؛ 
ان الس فق هو لاساو ادق تلن وبر الخدداق. لأن الاو 
لامكة اللاسر نقن الماء » أعدم وجود ما بكي من رسيي تمس ؟ 
والآخر لا يمكنة التنفس خارجة » لكثرة ما فى الطواء مع الاو كديجين 


الذى سيب اختناقه أعدم اعتياده استتشاق الكية 3 الكيرة , 


ا كضة معات 42 فُْ الماء ف السك شا 2 و لوصحم دلاك م ألى 


قات (ابيلت: 
اتير 





خاف ٠‏ لكين ما مباشرة » تحت أغافة 5 شفافة 


ظ شكل و ) 
فى رفم ١‏ ( شكل :) وى مكو زة كن فطم حمراء كاعد ممرصاءة 


وتراكنة مشا قوق سن :+ «اختازها جربا» والنظر الببا عظار 


شر 1 وبر د أددها شاهد قُّ دانابا الحياشيم م ١‏ 


ك0 نول أ: ممأ مارة ء 20-0 ن أوعية دموية » ولذا برى لومرا أحتمر 
ب هده المياشهم لاسنءك عيزلة الرئتين لغيره : 
السك يلفس و قد المواء من الماء بواسطة هذه المياشم . فاذا 
نظرنا الى سعكة فى الماء شاهد ناها تنتعح فها وتغاقه كأنها تشرب من الماء . 
وهى فى المقيقة ليست تشرب » لامها لا تبنام الاء كا نتعل نححن . وأنها 
يدخل اماه فى شبا ذتتركه مر من هذه اللياشيم بعد امتصاص الطياشم 
ما بمكنها امتصاده من الطواء الذى بلماء . وليس فى استطاعة رثتى أى 
حروان أن تعمل هذا العمل الذى تعمله هذه امياشيم 


١: ١ 


كنا بعس ف رط من الهو اع 4 رم أن اسناشئ منه كمية كين : رمأ 


526 
لقنفس ؛ ولك السيلك يستنشق كمية قليلة من الطواء الذى فى الماء الحيط به 
اذا لمسنا جسم الشاة أو الأرني مثلاً » وجدناه دافعاً كسمناء لأن. 

لهواء الذى تستنثقه يجمل الدم ساخناً فيسخن الإسم» لاحتراق جزء من 
الايدرودين الآنى من الدم أو الانسجة المضوية باوكدجين المواء . 
فكلا زادتكمية الهواء التى تدخل فى الرئتين زادت حرارة جسمه » ك1 
يشاهد عند ما يجرى الانسان» أو يامب » أو يعمل عملاً جسمانيا شاقاً . 
وذلك أن كمية الحواء العظيمة الى يستاثقها لخن جسه بتسخين دمه. 
5 مر . فبذه الحيوانات - مثل الانسان- من الليوان ذى الدم الار . 
ومعنى ذلك أن اجساعها تبرد وتسخن تبعاً لكية الهواء التى تستفشقها مع 


بو 


باه درحة حرارتها اله وأحدةع واأعرق ذا 9 ف الصيهف معلا . ولا الى , 


أن الخرارة الطسحية لدو 0 5 على نوع اما الذى تغدى به الر.وان. 

أما اذا أمسكتاسمكة فانا نحد جسمها بارداً ؛ و نختاف فى ذلاك اختلا: 
5 غَرن جم الأر 5 20 

والذى أوجد الفرق الكبير بين حرارة جسمى السمكة والأرنب مثلاء. 
هو أن الاك سدق اكمية قليلة من الطواء واسطة خياشيمه . و هله.. 
الككية لا تكن لأسيخين دمه أو انسخين جسمه فبو دامًاً بارد . ولهذا كان. 
السمك من الليوان ذى الدم البارد . ومعنى ذلك أندرجة حرارته تاف . 
باختلاف حرارة البيئة التى يعيش فيها . وقلة الكرارة ناشكة عن بطء الدورة: 


والتنهس عنده ككل ح. وان دى ذم ارد 


إل ١‏ الث 

وأ كان السميك د الذرارة الكثبرة و يكن قَّ حادة كن ؤملاء: 
جمدم 2-0 9 2 وله اكرارة دن اانشعم 4 فلس ا|اسوك من ذوات 
الغراء 6 ولا من ذوات الاصواف 4 إل هو عارق الجسم بأرده ٠‏ فدن أجل 
ذلاتك ا درحةه حرارة ااأسملك غبر نادة 6 إل ترتقع أحيانً ولتخمضص,. 
7 لاماء الدى تعس 44 

حى - عيااء مسر 'لسرلم: ْ 

فوق ما عامناه من أن السمك لبس فى حاجة الى:غطاة كثيف جسم 
يحنظ حرارة جسمه - هناك سبب آر - عنم من وجود مثل فروة القط». 
اذ الارنب 0 إالكاة 2 أو ريش الطائر عل النيوة ٠.‏ ونظير ذلاك كر 
التجارب الأنية : 


تر بة (*) : تواخذ قطعة خشب ملساء » وتحرك فى قليل من الماء فى. 





فى اناء مثلاً فيشاهد سهولة حركتها 


تربة (4) : تفط هذه القطمة اعلشبية بقليل من الصوف» أو الوبر » 
نم نوضع فى الماء وتحرك ثانية ؛ فيشاهد صعوية حركتها فى المأء ؛ لان ما 
علمها من الغطاء الصو الكثيف » يقاوم حركتها فى الما 

تنيجة )١(‏ : من التجر بتبن 9 0 0 لس نانج أن الصوف أو 
الر بش لا يصلح أن بكر ن غطاء لجسم السمك 4 لأنه يعارض حركته 
فى الماع 


هذا كان غطاء حه 


5 السمك المرجاى قشوراً » أى فلوسا لامغة > 


. 42 1 5 مم 5 م ع سس‎ ٠ 
علافا‎ ١ -صلاقره 6 منت كل بره 4 متراصة اعضموأ قوق باعص 4 يه 8 و‎ 


2 


( شكل ٠١‏ ) “زربي الغلوس 
الجسم 22 لوقاءته » وحفظه عند اصطدامه ؛ فبو مغطى نوع كن 
الدروع ٠‏ واللاحظ نعومة مأسسهها عند زهر أراليد علما ٠ن‏ الاماء الى 
ألاف ؛ 53 اذا :مرت بالعكس أنتفشت وسصسيجت 
تنيجة (؟) من هنا نسل أن هذا الوضع يساعد السمك على مسيره 
:فى اللاء سمهوله » لان الماء بضغط على هله القشور حينئلر » فيزداد 
التصاقبا الجسم ْ 





هنا مع وجود ماذة لزحة رخوة زشية » هرزها السيك ؛ للاساعده 
.على الانزلاق فى الماع سمهولة 
ع عر | أسولل : 
ريط ك1 عاك از 1 اشوا هابة » وهى شكل <سمه ؛ و 5-7 
سأسلة ظهره » ّم زعانهه 
)1١(‏ أما الأول فلمعرفة أهميته تعمل التجربة الآة : 


يجربة ( ه ) : بوؤاخذ وند من الخشب دقيق احد الطرفين ؛ م رلغدر 





-طرفه الغليظ فى الماء راسياً أولاً » ثم طرفه الدقيق ثانياً 4 فبلاحظ أنه فى 
الحالة الثانية يشق الماء بسسهولة » بخلافه فى الخالة الأولى لوجود المقاومة 


د م #8 لله 


( شكل ١ه‏ ( وندان عمثلان جسم السمكة 

الضغط على الوتد الطويل رقم ١‏ يساعد انزلاقه للامام فى حين أن اإزء. 
الاماني ( الويد الصغير ) يستخدم كقاطم يز دل المقاومة ال عا قُْ حالق- 

عدم وجوده ك فى رقم ؟ 
لهذا كان جسم السك المرجانىدقية ]من ” 
الطر فنع فليظا من ألو سل قرو على شكل 
وتدين متلاصقين من طرفيهما الغليظين 
فى رقم١‏ (شكل ١ه).ولذا‏ كانااسمك 
قادراً على شق الماء» ثم الانزلاق فيه 





بسهولة » عساعدة بعض زعائفه القردية 


2 


0 وامأ 57 1007 ظوره 3 ١‏ 


ش ( شكل *ه) فث رن سك 
فذلات لا نكل ققرة منها بها يجو يف منكلا جانيبها» و بانطباق يجو بنى كل. 


50006 -ك. و اع 
فمرشس) 6 تكون دو رشا هسمدبر 6 اله إسائل رنى © اسأعد لزلا 


5-8 
:الثترتين » كل مهما على الأخرى . وهذا يسهل مرونة جسم السسمك . 
.و بشاهد ذلك » عند ملاحظة السمك التحرك فى الخوض الزجاجى 
(+) وأما الزعائف فهى قطم ريشية المنظر غالاً » وتنئشر فى نقط 
دعديدةٌ م ن كسم . ٠‏ واثى سبع ؛ واحدة ظهر به ؛ وأخرى عجزاية 6 والثة هى 
الذيل ؛ أما ألار بع الاخرى > فهى ثتان بطنيتان » وغيرها صدريتان 
ويقوم الدريل للسمكة مام سكان السفيئة ؛ سيرها من جهة ة لأخرى . أما 
دفائدة الإعانف لتر ى »> فتظبر من اتجارب الآنية : 
تجربة (1 ) : تواخذ قطمة من المشب» ويثقل أحد طرفيها بشىء : 
ثم نو ضم فى قليل من الاء 4 فبلاحظ انهاه المرف الثقّل الى أسذل فى 
الماء» والاخر صو الاعل 
ير ب3): توضع معكة ميتة فىالماء » فيلاحظ انقلابها على ظورهاء؛ 
ذلك لأن جزء الظير أثقل وأصلب من جزء البعان 
ولكن كيف يسبح الشمك فى الماء على بطنه ؟. 
ولواب على ذلك أن الزعائف هى اأتى تدرط توازن حسمة »؛ ودعله 
سبح » وظهره الثقيل إلى أعلى . هذا ومما ذ كر يلاحظ أن الزعائف نوعان : 
-١‏ فردية : وهى الظيرية والعجن بة والذريل 
؟-وؤوحية : وق اللطنية والصدر به 
فالزوجية للموازنة ؛ حت اذا أصابها سوء اختل توازن السمك فى الماء ؛ 


+ وأصبحم عبر قأدر عل دلا : ودرأ ل 9 لأصدر به فوأئل خرف وَأذ أ 


530008 
500 فى الحانين كانت كالضيا بطة ( الرملة ) . ومن هنأ فم لسر فى 
شائها ملتصقة ضانب م وقت الجركة السربعة » وهى أذ تساعد ى 
الارتماع والاتفئاض فى اللماء . وفى بعض الاعياة » استعمل الصدر بة 
يتحربكبا الى الأماء ؛ فيرجم السك القبقرى 
أما الؤردية فتكون كشب قاعدة السفينة فى الموازنةهك أنها نشى الماء . 
واذا عدن السك عن استخدام,اء كانت سباحته على خط متعرج غير 


4 
بي 


و 
افك 0 م 


١ - را‎ 20 “ 


١‏ ب قأفاعة : تغدى أاسمتك قّ 4ه ره الطبيعى 2 اث أ أصغ. خره 


.والديدانء ودر هأ ه رالاخا لت لود فى الاء . وقد 5 بعضه بعضيأ 





2 


لينم كل سيك صأئلةٌ مصيدة 5 فى الخوض فقد سيق ذى ه 





٠!‏ - أعينه : له عينان براقتان » سمريعنا النظر هن خلال الماء » وليس 
ليأ حدون لدم ذاه المهأ : ولعرقة رأ بطة نظره بغدانه تعمل التجر به 
ألاانرة . 

ير به (4): تدم طالية طماماً إلى سمكة فى الموض » لترى كف 
قسرع الى الاقاطه » وثراقب حركتها السر بعة بعد ذلك » الستتتج كيف 
صل السيك على غذائهء و وله 

م أسناله : دقيقة جدأ » كالشوك ء يل الى لاف » و يستعملها 
فى القبض على فريسته » لا فى الضغ » أو العزيق > لانه يتلم غذاءه 
بدول مصم 

و كف بطفو وآسف لفعاسى : 





شكل 4 ه ( 00 واأدرشاوها 
) القلى (” ) الكيد (4؛) ذفاخات السماحة 
(ه) الامعاء (5) الههاز الافرازى 


( الخاثيم‎ )١( 


( فى الجزء العاوى من البطن ) »نفدت الساسلة الفقرية . وهذه الأعضاء 


5 
تنقص الثقل النوعى لاحيوان » حيث علوها بالغاز ان أراد السباحة فيطفو 
على وجه الماء.. وأما ان أراد أن بغطس » فيفرغ ما فيها من الغاز بضغط 
الأضلاع على هذه الحويصلات » فيغطس لتقل جسمه وليس بخنى أن 
الثقل التوعى لاسمك هو السيب فى بقائه موازثً الغا » أوصاعداً فيه» 
أوتازلاً :. والقاق الثذى علا عد لثر يسلات منظلبه من الأزوت البزرة 


من ددر العا 


ب 1 


تواد السمك من البيض . وأن ما نشاهده فى باطن بعض السك » 
أو السملك الممامجم عي من (البطروم . هو فى اللقيقة قة كثل البيض 
وعتازما فى ناطن الاي مله عمأ فى باطن اذك وض فالنوم المعروف 

بالر جه ً ؛ فكو عل الآنثى 
تخلافه عند لذ شيكون 3 ؤ 


صهر فر اللون ا فو أ شه المي الصغير» 
غوا أبيش اللية 

وفى زمن الأفراخ تضع الأنثى بيضها فى الماء فى مكان هادى' فبزوره 
بمدئذ ما يخصبة . ( وقد ينم الإخصاب 
بطريقة صناعية» 5 فى شككل هه ء 
بالضغط عا السمكة الأثى نم 
اللذكر فيتزل البيض ( بنوعيه ) فى اناء 
به مأء ايف ) ْ 





ز شكل و ن 
مشاهد الطبيعة ج ” ( 4 ) 


سس 6 اممف 


وبعل. وصع البييضص 8 الماع 0 فيماسى <رارة اسمس 2 و مضه 
يوصم فى فى مكان ضحل دن البركة ) ) فيغر سم 4 ورج ألصها ل تللم 


ع هو أصغر 7 24 0 بعص الديض الدى درجت هرك 6 وهذأ| 


انمض الواحدة لان رن ال 


ردن و درزة السرق بد عه حر 4 السك فُْ المأء : لان أعداعءه 
غير عد بده 4 حي دن 1535 3 وأحدونه 3 #لسعهول عله هله السهولة 8 
المركة » سبيل الثرار مرء_ هكلاء الاعداء . وهكذا تانح الطبيعة 


ضعاف الحيوان 


٠ 5-51‏ كير مه ن الحوان تلد 6 5 لطم من أأميض 4 عدداً بتعدى حد أأءتول ؛ 
وذلك لان الطريعة خاقت له » هن الأعداء 1 لو كان ٠عه‏ عدد ولده تزلا 6 لا نقعام 
الأسل » وذهب الجئس ٠‏ ولكن الطبيعة تمده من الولد ا لو فقّد بمضه » لكان 
فى الباق من هذا النسل كفاية لحفظ النوع ٠‏ كا أن الطبيءة لو تركت كل ولده 6 
لأهلك الحرث والنسل . ومحن تذكر هنا مثالا لفأر الغيط من صكتاب 
عاعاعع 1 200 25 1 قال فى الفصل التاسم 


سم سا 


لفرش. آق زوسا من الفان 2 بلداق الام +4 :واحد] 4 :وهذا أل قدو 
تفرضه مم مراعأة وجود الطءام الكاقى وعدم موت أحدها ؛ ففى الءام الثاتى تتصل 
الى ٠٠‏ زوجاً 6 يلد كل زوج ٠‏ * فآرأ صغيراً» أو . 0 ٠‏ وفى السنة الثالثة 
مكون عدد الامر ٠‏ ايع ا ل اسرة ٠غ‏ 6أو ١٠58٠0٠‏ 5007 
آل ومح وف السنة الرابمة ثرى 58٠٠١‏ دع فأرة صغيرة غير الكبيرة أو 
محرو ...لمم 

واذا تصورنا هذه الزبادة سنة بعد سنة 6 مهذه الأسية الضعخمة ) شن السهل ان 
ترى أن العالم .يضيق عن سل زوج من الفكران وحده 6 فضلا عن بقية العوالم 
(لاخرى . ولله فى خلقه تون ؛ وهو المهبر لمكم 


ساد ا وجم سا 


الباللالث 
السحالى 





الوسائل : السعالى حية فى ذراها - الحشرات الفرورية لتفذيا - 
غاذج مختافة لانواءها - الرسوم التخطيطية للاجزاء الهءة كالاسان ووه 


تبسلا لفظيا بالمدرسة » تجدر بنا أن نصف ذراهاء ونذكر غداءهاء 


قبل الكلام عليها 
00 


تكن عن عندوق. كير ؛ يزيد طوله بنسبة عرضه وعقه » مقسم 
الى فسمين أو اأكثر 4 لو أسطة حو جز دو م بين الأقنا 

وقعر الصندوق ؛ الذى يستخدم الآن ظهراً لاذرى » ثثقب فيه ثوب 
قامُة الزوانا » يعدت فمها الواح اح من الزجاج . وأما أعلاه فبو اللهة المقابلة 
ابر ار به أو اب منحجة » ات مقاصل تارك على أ واج 


بسع )١(‏ 
الردى : 


) الأرى جح امبااضيه1نا  (رومععول23‎ )١( 


الذرى وزان الحهى كل ما يستتر به الشخس ( المصباح اأذير ) 
يقال أن في ظل فلان وى « ذراه » أى فى كافه وستره ودفئه (تختار السحاح ) 


سا 5# جم علدب 


1 





ا 7 

كي 0 و و ظ / 

00 0 ا 
///// لوغ و 7 / 1 0 
11111 ا و و/ 0/1 

بلاس سه سد هوي وريس بسب نووري سوسس سس د 1 1 1/7 2 
3 077 / . 7 / : _/ 7 غ 7 0 7 0 . / 7 

07 ا و0 1 777 -7 7 / ز' 1/1 / / 

7 ا يه , 5 0 1 يا 5 

4 و ْ 

: 7 م 

7 70 ا رد - ل 


( شكل 5ه ) 
ول لعومب عا أن"فائدة ظ اجاج س0 قبول صوء ادير 6 بكية اكه 


فيسمعم عرور مقدار من الاشءة الحراربة» وكدفظ الهرارة الموجودة فى باطنه 
0 النشعم سور د[ هذه الحاو فات أن تتشمس ؛ فعى فائدة بحيب 
وفى أعل كل قسم تترك قبية سغيرة 4 زاك عاموبا! با ففس 
من الصفيح » لتقدي الغذاء لها منه . وكذلك ترك فتحة كبيرة» يثبت 
علبها قطعة هن الزنك المثقب لاقيام بالتهوية اللازمة » أو تغط يعنسوج من 
السللك » والأول أولى خوقاً من الموكثرات الجوية فى الليل مثلا' ‏ - 
0 ْ كل الأجراء الخشبية تدهن من الخارج 0 منظر ها ججيا 6 
أنها تطلى من الذاخل انم الرطو بة 0 

' وفى كل قسم بوضم حوض من الزنك » أصدر بقليل من مسطحة > 
ويكون عقه من م الى ٠١‏ سم » فتك كرن: هذا العوق ا مز 
الأسئل ؛ ليجءل من الضصرورى وضع الصذدوق على فو 3 من الاشب. 
أطول قليلاً من عمقه ما فى شكل 5ه ظ 


و 
وفائدة هذا الاوض تنحصر فى وضع قليل من التراب 4 أو اازمل 6 
أو الحصى. » أو الاحاء » أو ااشقف ء وتموهاتمن , الأشاء #الق قل النها 
ظ وين ن الضرورى وصع ا اض صغيرة مأ لمة شرب ب ا ظ 
| هذا الذرى هو أسط 0-1 عل يران يلاحل ل السسالى 
نَ ام الغتا؛'!! » فيصعب حفظبا فيه حينكذ بدون تدفئة الصنذوق . 
والتدفقة تستدعى عمل الذرى ا 0 6 كون فيه جهاز اتذفكة . 
ولكن مع هذا ند من المعب » إدراك درجة الحرارة الماسبة » التى 
يأزم أن يكون الدرى يما بها ؛ ورعأ زادت أو قات 0 
ولهذا يحسى - منعاً الكلفة » و بالنظر لسهولة الحصول على هذا 
الحيوان فما بعدء - أن يطاق سراحها فى فصل الذرريف » لعَضى فصل 
الشتاء حيث تأمرها الطبيعة » وكا تب طا المشتى ؛ ثم ينتظر ظهورها » مع 
المرارة » في فصل ألر بع » فتعاد الى منزط| 
واذا أتيح للسحالى الشتو فى ذرى مدَفا» تتمتم بالزمل الدافى' ؛ 
متسابقة » واثبة فيه » بكل سرور وابتهاج . وقد بشاهد من أحواها 
حينكل » ما سلى كثيراً ؛ فيرى 507 وقد عائق الآخر ىق أ وضع 
رحله فوق عبن زميله » أو يدوس فوق رأسة بلا مبالاة 


١ 8 سيق تفسير ذلك فى الضفادع صفمحة‎ )١( 


8ه دا 2 


العرأك : 

أن مشكاة الغذاء دقيقة » ولو أن الإنسان قل يعرف نلوعه ؛ لان 
المميول عل وها امنا . وشدفر قذاة الببنال فى المقرات2 .ا 

فالذباب طعام مفيد ا ؛ ويمكن صيده فى مصيدة » شبكية » 
سلكة . زمع ولأ | واسف لَه 4 5 الذباب يا بظور إلا شهورأ دن 
السمة : 3 أنه ا الحصول عل الكية الكافية هيك . وطدا م أن 
العدير غل أء ترؤه : ومو مهيا 2 | كثر منه انا دائماً 


وثما ي#ك. الحصول عليه داكا دود الدقيق أو سوسه »6 ويمكن تر بنته 





( شعي ذه ) دود: الاوز 
)١(‏ وذلاك باأعداد ,رانة عممقة ملوء: قليلا بالدئق » وبوضم فيه قطم من 
النسيج ملقوفة بشتكل اسطوانى» ى ,زف الدود منها . هذا مم اعداد برئية اخرى 
لعذارق الى رج منها السوس . ومع كون السوس نفسه هذاء جيداً © يازم 
الاحتفاظ بعضه لوضم البيض © لاحصول على النسل المستقبل ١‏ | ه 
( 4شضذاجكه ]1 تزط ,ؤغعط ) 





ا معان 4 فُْ غدذامها 6 الصراصير 6 والعنا كب ُ وحشرات 


المدروعات كدودة القطن مثلا » والخنافس السوداء . فان صغار بعض 
لمياذى منها » يكون غذاء لبعض السحالى ؛ و بذلاك يكون فى تقدعها 


7 


السحالى * 


غداء لما فابدة مد وحةه 


ابذاك أنواع. كثيرة » تختلف فى الاون » بن اياده والزرقة » 


والاضرة 6 واحرة 6 والصهرة 6 والسهرة 6 والبياض ' وف 2 دمر معن 


الاسانة ا 0 من | ريهز 2 


والشائم ممما توعان الأولى الرملية نسءة الى الرهل الذى كيل اليه 
نيا 
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- 
والثائة اعخضراء العادية ( شكل هم >> ) وهى كثبزة ٠‏ ويشنقان فى 
جميع الأحوال العامة » ويفترقان فى أحوال خامة نرى ذكرها أخيراً على 
سبيل الموازئة بينهما . :ونشمل الأحوال العامة وصف الجسم » والعاداتء 
تم الغذاء امدق 

وصدفى ليسم 1 < 

جسمها طويل » دقيق . لا أربم أرجل ؛ متساوية فى الطول » ولككل 
رجل تمس أصايع . والأنث أطول من الذكر. صغيرة الرأس » غايظة 
العنق » طويلة الاسان الذى به تصمك الذباب والحشرات . من اجمل 
مألا أء عيئان ؛ براقتان ؛ دُوانا احيان متدر 5 : ؛ ومشاركيا ف لكر 
من الزواحف ؛ © يناظر هافى ذلات الضها دع العطمزءة 

العادات : 

هم حنانة » لا توأذى . ومن ٠‏ ألد أعدا نما بعض الأمابسن . وتى فى 
غاءة النشاط » وائلفة » والرشاقة ؛ حتى انها اذا ريمت ( أفزعت ) 
اقشع » ووثدت الى المشائش » ماتوية » وملتفة » السرعة غربة 6 
مدهكة » تسس معها اقيض عليبا ؛ واذا قدرطا أن قيض علييسا 
وامسكت خشونة ؛ عمدت الى قضم ذبها سهولة - 6 يكسر قضيب 
الشمع ؛ والزجاج أو شظاباه - ابتناء الللاص من يد القابض علبها . 
ومن السهل نو ذيل آآخر فى محل الاول بدله » بعد مدة قصهرة ؛ ويقال . 
ان السحالى و أعضاها ثائية ؛ اذا قطم أحدها فينمو بدله 


. العراء واطسى : 
تتغدى كن سك ات 6 كالذباب 6 
تاراما 6 والفتران وتدوها. النناتا 


ال مقطالا عارتية ب وعكتباارائ (خضل9) 
١‏ أساث المرباء 





سرغة لقنض الراك 4 دض علننا 
مرا شظ غل ورقةء أومل الأرش 4 راطيا ولذياء غير منين لاق 
الحصول على غذاتما . وى 
تشرب أمقاً كالقط والكلب 
ومن ألذ الطمام عندها - 
0 ؛ وتعتك به 6 
ا ولذلاك «منى مر نوه 
بالاحتراس منها 
والسحالى - كساق 
أكلة المشرات - تقغى 
الشماء نائمة » ممتفية فى الرمل 4 أوفى أخخوص كدت جذر شجرة » أو جم 
( شجيرة ) » ولا تظبر إلا إذا ناداها شاع الشمس ف ة فى فصل 





( شكن 58 ) السداية المشراء العادية 


ار لمع 6 بع » مرج حو مر خاومرا 6 وثترك عزلتها جل م ٠‏ لا ن لايخنام ‏ 


ل شيرج عد 


موازنة بين الرملية والعادية شكلى 1٠‏ ىم ؟.* 


وذيهسا يبل طوله ضعف طول الرأس | من سمالى ١١‏ سم 
والجسم هما 





> الأورب.» 
سمرأءه ديقعة بنقط سوداءة مر كزها| خذراء على العدوم م لها خط اسود 
ابض مشوب بالصغرة ٠‏ وهذه البقع فى وسط الظور ٠.‏ كشترك م م الرملية ف 
فى ثلاثة صفوف © طولية 6 على الظبير وجود بقع فوق اطلد ء أن أنننت 
والحانيين منظءة فى صغفوف مثاها 


لون الذكر : اخفهر الجائيين » فيهما | ميقم بالسواد أسفل الجسم 








نقط سوداء ؛ واخهر موب بالصمغرة ع 
ومبقم بالسواد من اسفل الجسم 

لون الانثى : سماوى اسمر من فوقع] لوث اسفل الجسم مندها اخضر 6 أو 
مع النقط السمراء ذات الأركز الابيض ٠‏ |اصفر بأهت 6 0 © غير مبقع 
واللون اسفل الجسم قتشدى “مقعم بالسواد 


يبلغ طو ها من ٠‏ م اس م الى ٠لا‏ س م ليست طويلة كالرهلية 6 بل يبلغ طأو لأ [ 
#_- عالوه “0 
مئرمة بالبقاع الرملية » "ا ,دل على ]) لمحب ا الرط..ة 6 والههات 
ذلاك اسهها ٠.‏ وتوحد بين شالش 6 ا اعيايية يقرب البرك واجارى » 
دى مغر ممه لة باشو اسرء ا م حدث و دان 0 ٠.‏ تدر له 0 اليطلة قْ 
تتم بالجامات الرماة الساحئة . ودن 
أأضءب روما م دامت امس كمه مه 2 
1 مها تختنى فى باط ن الارض ٠ ٠‏ وفى أأبرد 
ذلك أيضا. وما على , ن أراد ظ 
ردنا الا ان يزور :لك الشواط؟* فى ١‏ 


الإأذدفاء عل ادتواب الشومس 














وفك ظهور اأشوس / 


ُ 








سد الج عسم 


- 


لفسا 


أقل نشاطاً من العادية 


تبيض بيفماأ فى مابوأو بونه» ويكوث 
عدده من ه الى 8 بيضات » ذات قشر 
ابيض ٠‏ ومحتفر الانثى فى الرمل حيث 
ودع سضما نحت ورف أو مأ شاءبه ٠‏ 
ويكول افراخها فى وليه أو اغسطس . 
وتساعد حرارة الرمل 6 مم الشمس 
والرطوبة ‏ عبى افراح أأمدض * ورج 
صفارها من البيض 'امة الخلقة »6 فلا تمر 
خلال كاثير من التغير ات كالضفادع 


سم رأء مروحة إشهة من فوق 6م مع 
بشم سضاء مسدو ذه نْ الحرف . لومما 


سس اه الإريض والافرام 








أد زه 


الء 


توصف بالنشاط والخفة المدهشة 6 وان 
وف درحتها 0 للاختللاف درحة 
الخرارة م حق أمبأ :حول ل الايام 
الناردة الى كسل وجمود وبلادة 





تضم الاننى من " الى ١”‏ بضة » 
تفرخ عقب وطهعبها مياشرة 6 وقد يشر 
البيض قبل وضعه . وتولد صؤارها نامة 
الخلقة (صورة طبق الاصل هن الكيار ) ٠‏ 
ولا تلئفت الام امغارها » غير ان 
الانوين معسسيان ار شادها عند مأ يصبح 
الواحد مثا قادر| على عنايته بنفسه ٠‏ 
ونستور الصذار بضضعة ايام بدون غذاء 
خارجى 6 لوحود زلال البيش الذى 
ركه 6 م وى في الاعشاب «نى عضا 
الجوع ناه ه شتتدئى” حسائا فى أل 
تصددك لنفسها 


كرون سوداء ألاون تقر مأ 4 غالنأ 4 


طو ها دول سام يلك الولادة 


- “ا الم ش | 
كلها ان محتفر لنفسها فى الرمل 6 | تبحث عن المشق من أواخر | كتوبرة 
لمضية فصل الشتاء الى ان نعود الحرارة ورتما وحد عدد مهأ فى جححر وأحد ظ 


الل لأا 





الس لس لي لس مم مسب سس سس د ا وي بي اي ا ل لاا يب 
0 000000010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101اااااااااا0ا0ا0ا0ااااااااوا 222027232220200 ااا ا 0 
و 


سند له 5 ممه 


اباب رارع 
السلحفاة 


الوسائل ؛ .اأساحفاة 'بذائها سب الرسوم التخطيطية لامدفة سل افيكل 
المظاءى | سسب مماذج أذ 0 لانوامها 
لا كانت السلحفاة من سكان المناطق الخارة من الارض » لم أن 
,يعنى يحفظها فى ذرّى لخاص هاه مثل ذرى السحالى ٠‏ ويمكن اطلاقها 
:فى حديقة المدرسة 3 عبر له سى موأ 2 اثلااف ١‏ ف بعص يات الحد نفة 
الدف تخد فيه ) وكدى غاهها من ا بروده الخو الذى رعا حملا 
اوستتكلم هنا على وصههاء وأفراخها» وطباعها وأنواعها ذما 


- 


ببعد فقول : 





امؤسا سم عيى ‏ لويوجوء. سي لم جوج بر 
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( شكل *5 ) الساحفاة 


عد ا لاحب 
الو صعب ٠‏ 


٠. سمدم غلااف الوؤسم : أول مير لاس أعدماة عن غيرها من الإواحف‎ ١ 





وحود عللة عظمية لحا » توجد فيا الأطراف ‏ والنظلاك : والأحغاء 

الحدظما 8 ورفم الاذى عمها : لعدم كارا نما الدفاع ء ن تفسمبا ديف 
هنا الغطاء من فسواان , علوى د ( 9 الماوى أو الظيرى 4 ء#دب 
الشكل ؛ ونان صدقته العليا + له من العظام ؛ كل ممبا وأضح. 
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شال عى الال و ارق ٠‏ لانن : 5 2 ويتصل 
ف ؛ العلوى والسقلى من الانيين بعد عام نموهم| ؛ بو الامام 
والخلف فلا انص ال بيهم ؛ 1 بوحد فيهما فتدات 0 0 ان 1 
والأطرافف ؛ والذن. وهذه الاجزاء يمكن الساحفاة استرجاعها فى داخل. 
الدرقة , اوقايها فى هامش الصدفة : 


#اا* سس 
وشركب الت العلوى للدرقه كن الاصلاع 1 الملتحمة يضمأ دعص 


بالفقرات الظور 3 1 وححاشمه عظميةه مها ادش غير فأبلة لاتحرك ا 


0 
السهلى شكون دن نسعة عظام الاص . ولول على سعادها صنائم < إل به 
فشر به 1 قن ثم 0 تظهر 2 صدفة الساعديات البحر به خصو صا 





( شكل ه5 ) الصصدفة العلا 


؟ - الأطراف : أربعة » اسطوانية » تنتهى بأصابع ؛ عددها حمس 
( ويختاف شكلها فى المائية اختلاقًا واضمًا ) وتغطى هذه الاطراف بأَسُور 
علي 1 ار قةء ساة نذا ع كاد كرد #الفرك أو الاظائر 

بس« الى ان : قصير الشنجية ؛ مستدنرها ؛ والساحمأة عدعة الاستان؛ 
لامبا 2 كل ل المواد التباتيه تلج ىثى لطت 7 0 1 
ا بدل الاسئان غشا١.‏ قرنى ذوحد يي ل 
قاطم ( وهذا لاف القساح ذانه الف 
الزوا<ف فى وجود أسئان له ) . والنك 









( شكل 05 رأس السلحفاة 


:السهلى قطمةه 5 أحودة عل البالغ ممم وي يه غيب ع مغر عق الس اعدواة 


1 جد ْ 
ذى الحلد المرضخى <وله 3 ولو نه الاسم ء الذى لشية ون الجواميس عند نا ٠‏ 


بومتخراها شان صغيران َ وعمناها لامعتان / مسد برتان 
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ا الل كن 
05 03 ب 
9 2 
ا با 
ا جه 2 ل مال لحم نع و ديك 
داصلا لي يج 


يجيه 


سس ال 0 ليت سن 


>١6 سه‎ 

اك 

شوح 
9 ّ- و مر 4 - 
ل لت ا 


مج505 ...82 
م 2-0-0 
0 اا00 
0 
: 0-6 
0 


1 


1 1 





( شكل لاه ) همكل الساحفاة ظ 
)١(‏ فقرات المنق ("5) عظماللوم (؟) الترقوة (4) العظم الغرابى 
ب(زه) الحوض (5)الفخد (9)القصية (8)الشظية (9)فتقرات ظهرية 


- الذنف : قصير محدد الطرف ١‏ دقيقه وهو كالعاق ١)‏ مخطى, 
يجار مرخ حوله 
ه - التجو يف الاماأنى : بوحد فيه عظام الكتذين ١ش‏ والراضن مع 





العنق ؛ ويتركب حزام الكتنين عند السلحفاة من ثلاث عظام الاوح 
والترقوة ثم العظم الغرابى ؛ ويتصل بها عظام الساعد ونوها 

5- التجو يف الخانى : لوجد مم الذنب القصير, الهدد الطرف - 
بقار افرش يا يتصل بها من الخد والساق ووه 

صمار ها : 

١‏ يضما تضم الأن بيغا فبك برا ناكا قترة ضلة؟ كدفه 
فى الرمل ؟ وحرارة الشمس تكنى لافراخه 

؟ - افراخها : تطر صغارها من البيض ء الذى بودع باطن الاأرض» 
لانه لا مكنا الارخاء عليه كالدجاحة ؛ لأن الغلاف العظمى ول دون 
توليد الخرارة الأطلوبة 








نعط" : نمو السلاحف بطىء ؛ وعندها قدرة على اليقاء بدون, 


؟ مذاث طو يل » ولذا بعس م وملا ٠‏ دن ع الصعب لمأ 





غرائ ها وطباعرا : : 
ا الخنوف لدرحدهة 57 ( حكاءها .: مع الأرنب ) - 
لسرب المذل 2 بلادمما فيقال أبإر “ون سه أحدأة ب نار ط الخوصا 0 


ا كك يه 
فيه أوتتانى و4 فى الايام ا أردة سم لا ١‏ نضر و د ودى إلا : 7" 
الملااحف أيأا , 4 تغرف بالساحماة اعداطية لامرا 5 ف ده من 7 
أوحيوان أو أصبع شخص ) - بعض أنواعها بأكل الأذامى - مال 
البحرية فى الصيد بالقرغ فى القر اب أو الوحل - يقال إنها محذن بيضما 
بالنظر اليه - بتكل لها ( وخصوصا الغهرية ) - ينسب الى البحرربة 
مهأ وع من يا : اشر 4 ( سس إذا وصءيت على ظورهأ يد استطبع 
اللووض - عي ل كل أنواعها الماء 


0 
الواع امزمف : 


إن ماذ؟ هو وصف || سادفاة البر ره (1) 


وى التى تعيش ف البر وهناك 
وع يعرف بالسلاحف الائية 2 (شكل )4 وهذا النوع بعضة بعش 
فى المياه الملحة » ويسميها الانسكندر بون ( الترسة )» ولنها يوكل ؛ ومنها 
اللهرى الذى يعيش ف الماء العذب» و بعضمها يعيش ف البرك والمستتقعات 299 
وختلف المائية عن البرية فى الأطر اففى وفى الغذاء . فأطراف الناعما* 
البر ية للمستّى» فتكون أسطوانية مقطوعة» 559 عن قلهأء منمهية بأصايع 
منضمة . وأطراف البحربة للسباحة ؛ وتكون عر يضة مغرطحة كالحاديف ‏ 
وبعذمها ذاتٍ مخااب » وأطرافها محية بذاف » وقشور قرنية 
١١0‏ 01015 1 *ع) عن 1 
(؟) ويككن ع فطل المائية ف و برميل قديم لو ضع فيه قليل ٠ن‏ الماء ف لعي 
الاحجار ويقدم البها الغذاء من الحشرات دي ووه فيه فتشاهد سأ بحة فيه أحيانة 


وقد /زحفب على الا ججار 
مشاهد الطبيعة 3 ؟ ) 60 ( 





( شكل 58 ) السادفاة المامة 


أما الاختلاف ف الغذاء فان بعضممها من أ كلة الأحوم » والبرية من 
1 كاة الحشائنش 

وقد تمتاز البحر بة فى تركيب جلدها بأنه ييكون قرنبأ» مكنا من صفائح 
عر دضة ؛ 01 صدهتها 


هذا وهناك نوع من ااسلاحف المائية ذات قدو ركقشور السك 


آي 


يحصل الانسان منها على نوع ءن « الباغة » اللطيفة » التى استتخدم فى 


- 


ل الملاعقءوا لصنادبقءوا لأغاد؛والاأمشاطء,أ نصمةأ سكا كبن ود هأ 


5 مول مله ج 
2# 9 3 3 7 9 
9 2-0 و عسوي 2 + 





'الوسائل : تحلة فى انبوبة ل فراشة فى صندوق التفريخ - قطمة من 
( لي الشيشة ) لقثيل القصبات الطوائية سح القصبة الطوائية .وان للمقارئة - 
الرسوم التخطيطية للاجزاء الهامة كالعيون المركية ووها - بويضات ويرقات 
.بعض الحشرات كدودة القطى مثلا سل بمض المذارى الافرا خ 





ألى هنا على وصنها » وغذائهاء ثم نار حياتها ؛ وتم ذاك 


“بدو أ نك هأ ومضارها 


١‏ 2-5 ركيب ظ سم 





4 





١‏ - باختيار جسم ذبابة أو 
نحلة» أو فراشة » موده يتركف 
عن ثلاثة أقسام: الرأسء والصدرء 
والؤخر أو البطن . وتتصل هذه 
الأقساه الثلائة ث نقطتين 





39 اضعدتين 6 تظور كأنها مرم ص له لدقة اتصاطا 
واب ويلسن عميا ارا ءوسلا شقن اللمن» انس 4 1 عفاي .. 


عن الداخل 6 وأ عظم شه ل من أى وع كآن م و لول بدل مكايا 


مادة قرنية » تغلف الجسم من الخارج » وتمطية شكاه قاض 


ص ا عد ١‏ - 
. 2 


82/ 


/ 
٠١‏ 0505 7 
( شكل 7٠١‏ ). حهرة ( ذبارة ) 
م - وبالتأمل فى هذا الطيكل الخارج » ده يتركل ٠ن‏ عدة 


ات ار مقاطم من جلد متصاب . واذا أنعمنا النظر فى هذه المحلقات». 






وجدناها غير ثامة ؛ لأنها نتركب من جرأين » أحدها عاوى » والآخر 
سفلى ؛ ويتصلان من الجانبين باد مرن ؛ ولا رريب فى أن تركب جسم 
الحشرة بهذه الكيفية »6 يعطيها حر بة المركة سمهولة . واذا عددنا هذه 
الخلقات » وحدناها ثلاث عشرة حلقة ؛ منها أسع فى لاخر ( اليطن ):» 
وثلاث فى الصدر » والرأس واحدة . ولا نظبر هذه الماقات فى المشرات. 


كام 4 ظبورها قُّ مم التدلة 


اراس : 
ظ #نوى على الهم » والعيئس » والقرنس ) المساسين ) 6 ولست. 


ألشمرة ذاأت مم : بل موعها العصى عمارة عن عقدك عصيية لسر ف 


| سس أمأ العيئان لست مقردة 
كاعين معظلم الم.وان : بل 37 4 
نترك الواحدة مر١‏ عدة عيون 


مجتمعة من( . وهاثان العيئارك 





تكونان يجانى الرأس »> بارزتان عنه» 


ْ 5 7 5أ. " , لق 2 رأس الذاءة 
09 مدسرة أن رق ق 
2 كل )١(‏ الأسان (") القر نان والفكان 


5-5 دوأ 5 ولا رسابش أن مدل (*) العدوث 
هذه العيون» يساعد الحشرة على روية أعد انها الكثير بن جدا . و بواسطة 


له الألاف من العدرون 3 5 0 ترى اهما 4 ور 3 وفوقها 6 وغل 


اط 0 5 ب ايه 
+1 ا الود لحكاييهنا 
م 5-3 لياء ١‏ 1 أأاوة.' فه 3 + 
ٍ. ل 1 7 1 07 اليل نه 
0 ا ل 4 1" بأملولجادة 0 
ايت ايك 5 
1 / 5 . 4 5 . 
1 0 1 1 0 ل 
ا 0 2 1 0 
ا 0 ناكا 1 1 ا ا 0ك ا 0 
04 إلممة *. / 1ك" لاس جيذ 2 4يثة*. 0 
-- . 0 : أ -. نك *. 
3 -0 1# #. 0 ليدم 
١ 20 4 1 0 1 ١‏ 0 91 ِ . م 1 
ها 0 | 700 يكوي*, , 
1 م كر د 
- 7 0 آي لا 





( شكل ؟7 ) رأس النحلة )١(‏ كله ( مكيراً ) 
( 61 العبئان ( تب ) حافة العين 
(حم) جلة عبول مع الوسط وإشأهد فا الشعر الذى دعبأ 


)١(‏ فضلا عن هاتين العينين يوجد ائدلة ملاث“اخرى مفردة ) موضوعة على 
شل مثلث فىمقدم الرأس * . ٠‏ وليسمن الضرورى ان ككوز للحشرة ثلاث كالئحلة» 
.دل عشبا له اثئنة تان .6 و آخر له واحدة نمل 


52 
جانبيه! » وأماءها . و بلاحظ ذلاك. اذا حاول الانسان الاقتراب من ذبابقة 
مثلاً من اطاف » فانها تطير متى أحسّت باقترابه منها 

؟ - وأما القرنان ذبما يجانى الرأس » ويختلف فى الشكل والطول. 
عند المشرات . وكدن وان لم عرف تمام نائدتهما للحشرة » | لا أنه من 
المظانون 1 استخدمومأ عضوى أس »2 وشم 6 و ممع » وقد إسميان رلى. 
الاستشعار لذلاك 

والحققأنهما بوديان خدمة عظيمة للحشرة» لأنها موت عجرد فقدهماا 

© - وأما الثم فبالنظر لارتباطه بغذامها ترج" الكلام عليه الى. 
الكلام فى الغذاء 


٠ اصيري‎ 


هو الجزء ا متوسط بين الرأس والبطن؛ 


ونتصل به الأحنيحة هذه الأعلى 4 





والارجل هن الاسفل منظر لاه من الااسفل 
ِ - 
١‏ - الاجنحة : تكون غالبا زوجين ؛ غير 
أن سق امقر اث يليان قط وومساض 


عن الآخر ان بعصو سن دفيشن كاطمط 6 فُْ 





00 . (شكل 04ا) 


0 
وف[ هلين الدشوية عدار توائن للغيةع لأبيا اذا آميا بطل أ 
قرو تاقد الطثرة فيط تنما ؛ واخذات دق وارذ رقب 
وتما هو حدبر بالملاحظة» أن الذبابة 
وأن ظور لها جناحأن فقط لأول ودلةء 
لا 9 لا زهو < لخر 5 الاحنحةء 


الو قيقة 6 الصغير تحداء حت انا حدس 





الواضحين » وص لا تستخدههيا فى * ارام 
الطيران » بل شومارئ4 لا معام ( شكل 3١‏ ) 
الموازئين السابق اذك ع ويظبران و ان 
العام فهأ 55 

وبعض الكشرأت عديم ألا جنيدة 0 5 له 6 7 اعم لاطيران 
فلا يطير 





سكل 5) حهثيرة ذات اوس اعاهة اثذان شفان مذاهما 
- الارحل : مدت فى العدد» تكون إلا به ازواج (شكاى */اوه7). 
وقد ذكرنا أزعدد خاقات الصدر ثلاث . وتدمىهذه الحلقات بالمقدمة» 


والمتوسطة 4 وأع1| ره 1 فالقدمة 9 حل الزوج الأول 1-5-7 والاوسطة 


تحمل الزوج الثانى منها من الأسذل» والزوج الأول من الأجنحة من الأعلى » 





ع يده 


( شكل /الا ) الحشرة العروفة ( بفرقم لوز ) 
)١(‏ المحم الطبيعى (7) مكيرة 
( 1 ) الدودة ( ب ) فرقم لوز 
عند ذواتم! . والخلقية حمل الزوج الثالث منها » مم الزوج الثافى من الأجنيدة 
عند ذوات الآر بعلل وتترك الا ع لطر قنةه والتكذه والماقء وال - 


ممأ 4 نظارأ 3مأة السشرة 


هر 
يا 


ولختاف ! دا اللأشرات ع تالاه دنا فى 7 


ومأ لعيزةه امس مهأ ادب ١‏ نوع ير اراد وهو اسلدمرة النطاطة , م 





0 أأسوق الط ده 3 والاخاذ الهو 4 7 غير مأ نمسا الممارة 4 اأسدوق» 


1-7 
العسسيه مه 


011 ,: : 
01 لعن 2 
مدخ 7 5 90 الها 
04 


0 
سر 3 #/|, 0 5 
ع قم : 
مه 0 4 ايية 71 : 5 6 
١ 0‏ ابر 0 ٠.‏ . 7 27 عنم ثى 
-- مسي * و ١‏ 
فى 2 ١‏ 0 3 3 
0 - م 
١ 7‏ 
٠‏ 


؟ِِ ١‏ 07 
-_- 
١# 1‏ 
1 
.. سبي + ا 6 
لعفي اسيفوسيضيمة 
10 اس بات 20 ا - 
٠‏ 0 0 . 


اس ا 





وبصي 
( شك ولا ) الأنؤساء 


موالقداء 4 الهو به » امناسية لأعدم ف الارض . 
الأرجل المجوفة التى نشيه السلة » و حيط مها الشعر الصلى » تمع ذم 


لطلم 0 ونهله من الأزهار الى اذاه 07 5 إن لاه رنانمة عدوا 


0 5 2 
0 


وهنا عدر مأ لأدعدزة م 


0-4 





(غكل ١‏ ) 
وروا الدجولة المائءة فسهأ عند رقم 01 كمع الطلع 


5 و ب 5315 
06 و ١‏ 5 


١‏ - الجهاز المضمى : بعد الفم والمرىء» توجد الممدة الاولى التى. 





تسمى بالحوصاة » والممدة الثانية التىتسمىالقانصة » ثم يأتى بعدها الامعاء». 

فتاه ل لدان القن عا سمس نوه الاغدة 6 كن 
لق كتاف طوطاء م ف الحيوان إلا 2 عل ب نوع علدةء ذكون 
طو رلة - 90 | كله الننات 4 وفصيرهة -85564 | كاه اللحوم 


#ااسد الحهاز التنشسى . اعت الحشرات من ذوات الرتتدن م بل 57 








حهازها التتصسى من عدة قوب صغدحرة ) فى :شط اتصال الحلقات الأو<ودة - 
فى جنى الحشرة . فالهواء يدخل من هذه الثقوب » يا يدخل من ماخر ينا؛ 


ا 
الايد أ ' 
0 ,' ا ١‏ ش 0 ١‏ 
١ 0 0‏ ظ ١ ١‏ 2 ' 
١ -‏ : | 1 ' 1 9 
. --- 
0 


7-2 -+ - 


4 





( شكل ١م)‏ دودة القز يشاهد لى حانسها مسام التنقس 
3 م 6 ٠‏ 2 ص 
ين ؛ لانها فى المقيقة أطراف نابيب » أو قصيات دقيقة جداء تتصل, 
م ل 0ه ع 5 
الخيرا بألدو سن 000 4 نسيرآن على طول و حر سدم ومها تفرع . 
"٠ “5‏ هو 5 هه 3 5 8 ا ١‏ 


عده فروع اخرى 8 ع تشطة وفل وحد بين هلله الاناييب 6 على. 


5-0 
مسافات » انتفاخات <و يصلية» هى فى اللقيقة | ؤاس هوائية» كالتى عند. 
الطيور . ولكيلا حشى من انطياق هذه الأناييب ( أو القصيات الموائية)». 
فتعرض المشرة للهلاك » كان 0 ال ونع من انطاقها . وذلك أن. 
كل و 4 ترك من غشاءين » بوجد يرما خيط فضروق »© ماف 
الثفافاً حازوناً 

ويمكن تمثيل هذه القصبات بعرض قطمة من 


(لى الشيثة )» أو باستحضار قطمة من أنيو بة 





مطاط ع ثم وضع قممأ قطءه__4ه من العالكت مأو 4 
بشكل وى ؛ فيملع دن انطاقها عل |افدهط عامها / شكل !م ) 
حيها كان شدساً 4 واشمه من إعص الودوه اأقصية لط ابره للا أن 

والتشار هذه :الأنابيب ببذه الصفة - فضلا عن ثنقية الدم - يجمل. 
جسم المشرة خفيفاً عند طيراتها فى اجو ؛ فساعدها على أداء علها الذى. 
تتطلة ال1مأة ١‏ ولشمههاأ 8 ذلاك الو نصللات اطوانية الى عملي الطرور ) 

* ب الخذاء 

1 تيون اخثيرات. ةن أن كلا فكنا 
يدرك 0 ولكن حركة جا نلمة 0 أى من العن 
إلى البسار رم ( شكلم )» بخلاف الميوان 
الآخر 1 واركل الوك الأسئل وحذه هو الذي 





( شكل 3١‏ ) ا مان 


ترك 6 و<ر يه من أعلى وأسفل / شكلى م و خم ( 





؟ - ويتاف المشرات فى غذاتها ؛ فبعضها 


تتغدى اللضير » واخر بتغدى مدن عصير الازهار ‏ 8ق ظ 





مور حقها 4 مضه يأ /5 بعطهأ تندى دمر أت 
اي : 0008 ١١اث‏ م ) 
ا 0 1 كل ه 
رأس حشرة ) النعولة ( 
بغذاما ؛ الى تغدذى كاده صابة ؟ نح فكين )١)‏ )الاسان ” الشفتان 
95 / د 0 " ال كان (4 )القر نا 
كو رس لمرص والمضغ» قوفل شُمهان المنشار 6 والقى / ٍ) 0 7 


الاغذدى بالحشرات يصاعم فك أمزيق فرايستها 8 ٍ ا 
- وجملة القول فى 57 ب الهم ء 

أنه عند أللدة* 6 اق تطحدن أَغْدْ كا 

15 من أر بعة أح١اء‏ م الشيتين العا 

-والسفل » والنقار » والفكوك القيقية » 


.و لوول ف حوتيا الا نس.ة درلة صويره 





دببة» تنا الأسنان عند الحموانات 
(١‏ شكل 6 ) حهرة على ورة 
الندسة . وأما ة فى الحشرات الاصة ء التى ا كد 


تدم بأغذية سائلة » فيوحد فى فيا حهاز ماص هت متحرك ؛ وهذا المهار 





(شص 7م ) ( شكل 88) 


حشرة زور زهرة <ثمرة تتغذى محشرة وهى برفة الفراشة ال.ضا» 


اماان مكون مكوناً من الثفة السغلى» التى تند على هيئة قناة بوجد فيبا 


عٌُ 


لنقار» والفكك التى تكون مثا حاداً ؛ وإما أن تصق لتك اك 1016 


شب > 7 بإريا-” 


د 
2 بك ليا 
2 ؟ ره 5 
2/" . 
17 - 9 30 ه؟ 5 2 يَّ لم77 لس + إزيم”" 
5 30 


ل نه 
وجح ا 
7 3 ل 
ل َ 
ل 5 55 


رط 2 فج 
7 







2# 
+ 
-. 





ايه 
ار ب عمس الحم 3 
خواي - بئليصه 04 2 يما 
0 ل 0 
1 5 مر 
امهرد ىل سبي خسري 
و يد يو 
١‏ عام 5 
5 
١ 1‏ بر 
7 7 لآ[ 
#0 


( شكل بهم ) سوس القميح (1) مكيرأ عند رقم (1) 
نوع خرطوم طو يلء بلتف على هيئه دازون©م مك لى دفيق (شكل٠و)‏ 





( شكل .و ) رأس الفراشة بنوعها يرى فيه الخرطوم ملتوياً. 
)١(‏ فراشة نبارية (؟) فراشة 


تأر 2 حمامها 

مر الحشرة فى ثلاثة أطوار قبل أن تكون حشرة 'نامة . وهذه الأطوار 

«هى دورالبويضة » ودور البرقة ( الدودة ) » ودورالعذراء » ومنها مرج 
دشرة كأملة 

البو يصات : 

5 تبيض الطيور ثم ضن بمضهأ حي رج م4 المرخمء كامه‎ - ١ 
فى الشكل والتركب 0 ا والده بتر بدته ا ى عل دراسة هبه‎ 
.وأ "كاف معرث 2ه‎ 

كذلاك الحشرات نضم بويضاتها الق 
'الثبه بيض الطيور » فى ركه دن المحم : 
والزلال» كا نرى فى بيضة الدجاجة . غير . 
أنالحشرة تضم العشرات بل المثات منها ؛ 





.ودتلف نااعا كن عن الطيور فى كثب رمن انقط 


( شكل ١و)‏ 
6 ضع ذلك مما يل بعض أطوار الفراشة البيضياء 
ا ار )١(‏ بويضات على ورقة 
الس ل كانت الْسْرة من دوات | م )) مكيرة ) رق (دودة) 
البارد » لم يكن فى امكانها حضن بويضاتها كالطيور؛ لأن جسمها ليس 


فيه من الخرارة ما يكن لذاك » ولذا تضم الحشرة بويضامسا حيث 


ٍ 


جح بال ين 
) سثى من ذلك حو النحل والزنايير والغلفانما بر ى أولادها وتطعمها ) ' 
ل ان بعض الحشرات يوت عقب وضم البو يفاض عام 4 و كتير 
عننا كوت لكر خها عدة م وله حدا فالبو يضات الى ” وضع فُْ فصل 
اغثر 0 لا طرش حق فر القداء» سود الر يدم فتعود الحرارة معه» 
رد الأشجار | لتى تتغذى هذه الحشرات هن وز اقها . ولو فرضئا بقاء 
دي اخ رج أفراخها » فلا يكنا اطعامون لأنه ندر أن تغذى 
الافر اخ عا تتغذى به أمهامن 

جدو قبل الإنان أن الطبيمة » وغريرة 
المشرة » أملت عل هذه الأم ان صغارها المجزة؛ 
مدان ان بدون أ » تعنى مهن وتطعمون ؛ 


ولذلك تضم بويضاتها فى مكان يكن صغارها ء 





وعدراد حر وحهن من البيض » دن أن دن 4 الغذاء ظ 
االثاسب 4 الذى مون اليه 1 2 
ع عم 5000 طعام هذة الصغار زم كن 0 1 
القغر 6 وعل دلاك نصع الأ بمضهأ ذوق نات 8 
ظ ع ؟ه) 
نام ؛ فى الجدذر» 6 أوأأس أق » راد اوه أوفوق دودة ( فرقم لوز ) فى 
نات 6 اوق الأزها 09 4 والغار والمبوب 24 د جر ثبات الذرة 
الماء الأشجار . ما ان بض الأمبات تختار الحضمر اليالية المثءفنة» وانهشب 
امسوس 3 والملاس ) شكل م( 5 00 الذى لوول شه غداء 
عار الأسرة المستقيلة 


سند 2 عد 

ه - وقد ينصرف بعض الحشرات عن وذم بويضاتها فوق ما ذكء. 
فى ابتلاع المواد الحيوانية ؛ طرية » اوجافة » او»تمفئة . ولذا نضم الأه 
بيضهاأ شوق المادة الاحى..ة 6 مارو جه 4 أو عير #طبوحة 4 فوق سين 54 
او فوق جلد الميوان الى » فوق حِثْث الموتى اابالية » أو فى العظام » 


! اللرم2 2/7 وعدم 
لومس 0 
ا 29 


2 
3 1 
حجدة ا 
اسيك . ب يم 


0ه 
كه . 9 
و 0 5 





( شكيل 4 ) مراحل دده الملا بس 
)١ (‏ اليرقة (ب) الحورية وعلى يسارها الفراشة 

5- وههما قيل فى اشثيار المكان أو صم البو يضات فيه ذاه لا بد. 

من أن يكن بوجه عام فى مأمن وراحة » يضمن الغذاء الكافى اصغار أمر 
إن ترى اولادها ما بعد ظ ظ 
بات هذا وقد متعرف. وض اللشترات الأمبات عدداً عر سة 6 
أساعدها عل وضع بيذها فى المكان الام لصذارها ؛ فكان ف ره 
جزء لهذا الغرض' تاف شكله . فمئد بعضها يكون كالثقي 6 استممله 
الكشرة فى عل ثقوب تودعها ويضاتها . وعئد بعضها غير المثقي - انابدس. 


مجوفة ير البيض منها الى الثهب ؛ الدى ار ن قد “ته ؛ 5 أن بعضهاا 


ا 
مساح نشار بن : انر ققوق. كاوولة ل سوتاررة'البات اانطر» تعد 
لاستقبال بو يضاما 

المرق / الرودةٌ ( 

-١‏ تخرج اليرقات من بو يضاتها فلا تجد طا أما , وليست تشبه أمها 
أى شكل ؛ ولاه لها إلا الكل أحتى كأنها خلقت لتأكل فقط ؛ لامها 
تأكل فى 5” ساعة, ما يزيد عن ضعف وزنها هن الطمام . 





( شل 4ه ) يرقة الفراشة البيضاء - 
95 حو |عخدرة ف هذى المردلة دن/ 0 وي امه : ا #اصلات 


م 


الفلاحء كالقطن ٠‏ مغل 1 وئنات الدستابى أ أنضاء لا مهأ كلت لم كلم1 لتم أدفما ؟ 





( شر 6 9 دودة القن 
وقد مهلك ار ثكله . ولا كانت اليرقة تأكل بشرم ؛ كان وها مسر يمأ 


بالضرورة 5 وحائك عزف <إرها ( وتحاى وثكاهه 3 وتمعل ذلك « و حمس 


مرات . وتستمر مهذه الكاله حَيَْ 2 وهأ ١‏ فتخرج من طور اليرقة إلى 
لخر 
سس 
“7 - وعيل بعص الحشرات يمكث فى هذا الور عذة ة أسايع او شهراه 
وبعدمأ كت سمه أو سلةين أو 5 وف هله امد تأكل لالمو. 
مشاهد الطبيعة ج ؟ , ( 5" ) 


العم راد دوه الينى) 


-١‏ العذراء وتسمى الدودة اخراء أو الشرئقة ؛ 





لوول أما معامة ل غعبن ؛ أو ورقة ) وأسطةه خط 


( شكل 55) 
حر برف ؛ أو مأتصفه بالورفة : ف داخل ملسوج : عذراء دودة القطن 









1 و 
ا 
0 ا الك 0 0 00 أو , 

4 0. 10 


1 1" 
ب 1 7 
/ ال ل ير 
0 






ْ 3 3 1 00 ا 0 4 
3 00 5 

( شكل 48 ا 5 وام المتار م 
)١(‏ مملقة فى ورقة 0 مربوطة فى 2» 0 . (*) ملنوفة فى ورقه 
() مدذونة فى الارض 2 (8' فلجتها ملاصقة بشحرة 


١‏ ال 





سير 
رخو 'لين ؛ أو فى لاء شجرة ؛ أو تحت الأرض أو غير ذإك , ' 

؟- وهذه العذارى يوجد. فى داخلها مخلوق حى ؛ فى مرحلة أخرى 
من حيأنه. لاما السثمر برقة حتى نتهى أكليا وعوهاء و شوتر <ارها فتمق 
وبتغير لأخرهرة ؛ وحينئذ تعود فتتكيف مرة اخرى ؛ وتكتنى عن الانظار 
حيث تلم ثوبهاء وتنام بعيدا عن أعين النظاركا نذهب الى غرفة النوم 

ديكا كن لخر فى علو الله كبر ليا ز1 وطير 
أطرافه! ؛ بعد ان كانت ملتصقة ومربوطة بالجسم ء ملقة حوله بواسطة 
:ثوب كالقاط . وهى فى هذه الخالة لا تأكل ولا تتحرك ؛ وتستمر حي اذا 
طرجة ير كراننا! | (كيسها) ؛كان شكلبا خالا لشكل اليرقة ؛ مكوئة 
لخشرة ثامة || ربا ماعدا الاجئحة الج لكون قصيرة ) لينة ) رخوة ) 
تسن وقيد الى ١‏ كر.مقياس 

الخسرة الطاملٌ : 

١‏ - ترج الحشرة هن العذراء 'نامة التركت ؛ وعكذا دق فلا بريد 
ولا تمر لان نماءها كان فى دور اليرقة (الدودة) 





ُ و 44 ( حشرة كادلة ) الفراشة الدضاء ( 


» 0 : ٠ ٠ ش٠‎ 8. اه ط‎ -. 

59 وتلبع اخمة حيلكد | 0 فُْ الغذاء الذى كانت نا كله . ذاذا كأنت. 
الأم ترشف رحيق الازهار الاطبف » كالفراشة ؛ خرجت الحشرة كامها » 
3 5 الطبيمة 80 ا لد لامتصاص هذا المصير؛ وتستغنى عن. 
الاسئان سحينئد 

ا ربد الحشرات بعس ملام فصيرة حدأ ؛ ولدس ط عل ف 
حياتهاء الأّوضع البيض ؛ سعيًا وراء بقاء النوع - فاذا فعات ذلاك مانت 
بعدئذ . وقد تكون حياة المشرة قصيرة حِد] لا تحتاج فما الى غذاء؛ بل 


أمها جرد ام خاةتا نضع ضما 7 وت يا يعمل فراش دودة ادن 





( شكل ٠٠١‏ ) المفاش ( من أمة الحشرات. ). 


1 بس فواندها ومضارها 








بآ بعض ان ات - كالئحلة - عدنا بالعسل و الشمع 
ل ويعضها ارس قدرودة اله 
*- يتوقف إخصاب مهلم الازهار عل الدثيرات 


4 - تكون غذاء لبعض الهيوان» كا كفاش والقنفذ ؛ ولكثير من الطبوو 


حي 0 7 0 729 
لم رم 
1 4 1 0 


0 وم . عار 
الخو 
كَّ فل 





عاد 0 4 
0 راون 1م اس 
ع ا ل ا 
ا ا 10 
انيلا ل .جيبلا 
سبي سو سس ل_- 3 يسمي 


إل( شكل ٠١ ٠١‏ ) القافذ من أسلة المغراتة) 


ه - حيما تعدم الاشرات فى الشتاء؛ 






--_ فس الح ع‎ 4 "> ٠ 
0 بأحد. 25 أن ر اده الكتو 4 زأعا‎ 0 


ام بللا 
فلالا 


«دلس كل الحشرات ثافما كالتحلة ‏ #2 0 


و بعر 


مكلا ؛ بل رع كآن بعضمها مؤدبأ أو 


عدا قاملاً ا جكثيرا : كالذياب 


ود 2 


( شكل * ٠١‏ ) بعوضة 
والبعوض . أو فانكا كدودة القطن .2 بلاحظ خرطوهها الذى تستسله 


١ "5‏ اه قُْ امتصاص ادم : والذ كر مهأ 
السال الله الأسلامه ممهأ 3 ه مدل ذلاك ار طوم 


ثيه 
5 2 مانا 2 
3 ل 5 


البالتائن 
دودة القز 


الوسائل : بض دودة القر - صنئادي.ق من الورق لكل طالبة - أوراقه 
التوت أو فيرها - ا كياس لوطع الفيائج فها - صندوق التفرييخ الخ . 


بل ق هذا الاب 


أولاً : ما يلزم مراعاته لتربية الدودة فى خرة الدراسة 





ثانيا : شرح الأحوال لحتلفة التى تنبع ذلك 
ولأ كانت دودة له لوسسسرة 3 عرق أدوا راليض" واليرفة (الدودة ). 


والعذراء ؛ ثم اشر ة الكاملة ( الفراشة ) ؛ لزم أن تكلم عللها فى كلل 


حال من أحواها 
03 


البسضى : 
نصعةه الطاليات من حي الشكل, والحنجم ١‏ واللون؛ والوضم. والترئس. 
لمشهوء الييض : ل#أصص له مول الليضص لكل جماعة من الطاليات 9 
وتوض كل جدلة فى صندوق من الورق شتكل115 يعملنه فدرس الاشغال. 


حد بابي جم 
اليدذوية م يضعنه فىمكاندافى'؛ 
وبلاحظ: ' ىو م مأ 5 ا را عل سكاف 


أو أوئه 3 أو مه من ع الدغيير 


الرودرم: 
تصعيا الطاليات دوقت خرو<ها 
البيضة ‏ ستحفيرن. أوراق 
لوت 00 أوأوراق قاب الس 
الأبيضء وبلزم أن يفسل و كمف 
0 قل تمده المدودة ١‏ وكل 
- 

ويضعن بدله جديدأ . وطن 

الصندوق بورقة 2 دى عمصكن 1 - 1١‏ 
د يدها ه ن أن لآخر 5 الورك ( شكل ٠١‏ | أطوار دودة القر 
)١( 3000 3‏ البيض )١(‏ الدودة وقت فتسما 
وعيك لعواير اماد بلادؤل ا1لود م الدودة 0 وها 4١‏ الفباج 

القرو وكة فى الصن دوق . وحينها (ه) المناراء (5) الفراشة 





لاما ريسو 





)١(‏ اخيرلى سورى حريرى عالى “ربية الدود » انه يكن عل نه اوواق 
الخروع واالوحة غير 3 فراشته ل" تننج ولذ! كان من الفشرورى انتحاب ورق 
الثوت غذاء لها ' 

وقد ورد فى كتاب تربدة 5 الحرير فى القطر ال مهرى لثعوم مغيغب فى الفصل الثالى 
مزه مأ أنى : 


يكن ان بطءمعلفة او عافتين من ورق 1+ س أو ورق الروع | و ورق العدايق ' 
ولكن - هده ون استهماها اضطر اريأ 9 عدم وحدود ورق الْدَوث 5-5 


كير ليطا الظابات و يمشتباهرة أخرى + و بلاس آلا فسن الدود 
بالأصابم ؛ واذ ادعت المال لنقله من ورقة إلى أخرى ؛ فيحسن أن يكون 


ذلك بنحوريسه 


أو( )١(‏ 
لهملير : 
عند ما تتدئ* الدودة فى الغزل ؛ سمل الطالبات أ كياسا من الورق 
٠: 9‏ لي ل دودة ؛ وتعاق على الخائط بحو ديوس ؛ على ارتفاع 
ماسب ) كن مشاهدما فيه سمرولة 
3 عام غزله باحو أسبوعين ١‏ يكن 
الطالبات حل الخر بر ؛ يوضم التوايج فى 
ماء فار مع إزاله الزغب الارج ١‏ 3 
حكن عن أو الخبط ء و بلففنه لقافات 
2507 يضمئه على املف المعروف 
عسلك الحرير ( شكل ٠١5‏ ) ؛ واستمر 
العذراء حية اذا كانت ضر لقم خر 





- 557 على اهنا 





ل ا ل ب ا ا لي 


لسريس ببسم دعام الو 


واسكديال غير ورف أأدو ت لاطعام دودءه ال مرير اتشير لون المرينر ومدا:4 مو طه 








ولذلك سيم كل علماء تر بنة وو او 6م أطوامه شيأ مر ورف الدوت و«ذروا 
لمر بين “نْ عالفة هذه القاعدة أ ه»ه 
١‏ 1 الفرلج مأ عوك مه القؤز وهو معرب والااصل فاق المصياسم امير ( 


'الهرامم : 


إستحضر الطالبات صندوق التثر ثم وهوكا فى شكل ١١5‏ يشبه 
الغلية كثيراً : أذ 0 بلانة من حو أنيةا وكذ للك أعلاه؛ تكون من الشءاك 
'السلكى . أما الجانب الرابع؛ وهو المقابل للواجهة التى هن الباب فهو منج . 


0 5 أ ةٍ: 0 
ٍ 0 011 0 
اا 2 


0 
العا ا ا ل طأإلل. 0 
1 9 00 ل( _ لا! ص : ١: 08 ْ 0 8 ١‏ 

١ .‏ 0 0 3 قن | 0 ار 

: ايام 0 ١م‏ لغ َ الااقة 00 2 ا 8 5 0 11 

0 اذ 20 || دا م 0 1 | ل جوم .>] 4لا )| م 

2" ه وددادط_دعه 7 " يال ٠‏ '» د «م أرءا” رلمء 0 . ف 50 ا 8 

يلام . م1 | | لد ا 1 ٠.00‏ 0/1/0 ليان تج عن م ١‏ 

دسو | | 1 0 1 ا 2 مي 1 ا 





٠ < - -‏ الع 0 7 ٠‏ قود 
مو لاسو الى طية:ين واسطه رهف معخر ص قَُ م ذه ف4بكه وككن لفسيية ان 
الام ا لو ا لي ال للبلا كن طرة 
ر! سوم يت د ب تنزلةان طوليا بى كل طء 


.يرى فى الشكل ء ويضعن فيه العدارى ؛ لبلاحظما .ن بوم لاخر حت 


تمخرج منها الفراشة 
تصععها درق اللعرف دل ذكها وأثاها ؛ لامتاز الااى عَنْ لذ كر 









. 00 540 / ا : يلا ١‏ ِ 
ال ل 1 11 1 ١‏ || 118 : 11 لاح : 
/ 1 ' 8 3 7 : ل : 3< ل 
ص لابب ا اث 
١ 7 1‏ 
1 د 
1 ! ا 1 ١‏ ظ را 


١ 1 1 1 


1 ا 1 


6 
بكبر جسمبا وغاظه ؛ لوجود البويضات فيه وتكون حركتما فى الرقرفة. 
أقل من الذكرء وكذلك بقع أجنحتها. و بلاحظتما عند التلقبح؛ ثم, 
وضع البوضء ورصفن البيض حينئد ؛ ويقارنءين الوصف الحاضر؛ ووصفف. 
البيض الذى خرجت منه الدودة ليدركن أن الدورة قد تمت 
يحفظن البيض للسنة القادمة » و يلاحظ ألا بوضع فى مكان: به بعض, 


الادوية المطبرة » ذات الرنحة الشديدة حتى لايثاف . 


ّه 


سصى دود الرٌ : 


شكله و2مه : صغير دا 6 م عر ( الدوس ).2 مستك ير مع 
تفرطح ؛ جوف الوسطء له قشر صلب ٠‏ 
لونه : سماوى الاون ١‏ والقشدى مهنه 
لا يفرخ . 0 
عدده وترئيه : كثير العدد غير أنه 
لاتكرم ١‏ بل يكون مصفوفاً ٠‏ حيث 
تكون الواحدة يجاني الأخرى ؟ ونثبيدا عادة غرويةء على السطح الذى, 





اام 
وقت نشوله . هو الوقت الذى تز يد فيه الحرارة ؛ و يكون ذلك عادة: 

فى أواخر ساو او اؤائل: انربيا : 
ان نشوء البيض : عند وضعه سك مكان دافى'؛ يلاحظ أنه كلا تقدمت. 
الأيام فى الخرارة. ارة؛ شغير لون البيضء فبكون حفيفاء وكذ لك يختلف شكله. 
أنضاء حيثٌ تشاهد فيه علامتان, الاولى انممراء ٠‏ وأعوجاج أس.ود <وله من 





مس سيب ربسا تصن 


ملاحظة هامة : بعد أيام قلائ ل تشاهد هذه البقعةالسوداءمتحركة ؛ لانبلا 
رأس الدودة التى محاول الخروج من صدفة البيضة 








رودم المر : 

توقف تولد الدودة عل كية الخرارة التى تور فى البيض؛ وعادة لكر ١‏ 
ذلك ار ستة أب يأم من وضعه فى الممكان الدانى' 

رج الدودة من البيضة ٠‏ كط أسود صغير رة اشكلم. )١‏ خط 
بها شعر د فيق جداً : ويكون طوطا نحو ست ملبترات» و ا 
وبعد تقديم ورق التوث طا تنمو بسرعة؛ وان ظهر لنا أنها لاتأكل كثيراً» 
وكل نما الدود لا بد أن شير حإره . وسلغ طوطا و سل.متر بعد حمسة أإيام. 
اوعقة حير تخد ق تثهر ايها ورمية للبرة الاول وسينا كن دون 
تغيير الجلر »لا تأ كل؛ وتستمر بدون حركة ورأسمها در نهم قليلاً. وبعد مدة: 


5 و دإرها دن أحول الخاننين : وتتدى' 1 ندر رلك رأممهأ 4ن <هى ف 


3 
الى أخرى؛ وتسحب مقدم جسمها من الفتحة ؛ ثم تخرج جسمها كله من 
الخار بعد أن يكون قد خاق طا جلد <ديد بدل القديم 
تغير الدودة جلرها أربع درات أو هيا :و شغير اونها من أسود الى 
سعاوى حدى يصير كانقشدة؟ و دأ طو | دو 55 س:كيترات. وفى هدا 
الوقت تظاهر شراهتها بوضوم ؛ ويصح أن يقال حينئذ إنها تعيش لتأ كل 


.وهو منأحيث إنها تعلق بورقة وتعض فبها حتى تقضى عليها؛ وبعاد 





.خ للك تظور كا مهأ تعءك دن اللاكل قنز دف 0 وبد لاك 1 ول قل 


2 عوهأ 


وصضفه الرودة صمي : 


سمأ دوحاقء ا م كو ن ثلاثة مر مقطعا؟ ودإرها زأء 


: 


ول : وبالقرب “من موأ نده عهدءه أو داب صغير 0 ف القنم اذى سر 0( 


ْ للمس 


ول الحلر خط دقيق اسود )2 يظهر كا نه شرك « وذلك ناشى” عن 
:ضربات القاى ». وى حاندما 6 سوداء عدتها كأنية عشر قبا « فى 


سدس خاي مس 


999 


عم اله نت ا 





)11١ شكل‎ ( 

وأرجلها زوجية ؛ كثيرة العدد ثلاثة أزواج متها توجد أسفل الينء 
المنتفخ م ن اسم ؛ وهذه ص الارجل الحقيق.ة المج فا" ف المشّى / وي 
التى تصير فما بعد أرجل الفراشة. ويوجد أربعة أزواج أخرى ؛ بقرب 
متوسشط الجسم 5 وهده عتاز عن غرها بغاظها ؛ وركنا من اد 1 1" 0 ظ 


ووأسدطه همه الارجل مض الدودة على. الاوواق ( فرشت با وأحتو, 
روج من الأرجل لوول 902 9 مهابة الجسم من اعذا 


القياع /! 


أ 
لل اال م ١‏ وود ع 27 0 
بعل خامد مره يأم ان سقوط 0 0 40 0 3 له 2 د 0 5 
2 3 : 3 : 


اسابيع من الاول » ستدى 
















ا .| 
00 >5 
لآ 8 
00 ع ب 
. شبد موديو واامونظ 1بي 
3 


واد حاار سكم 7 عد عد مور د 
ع 1 59 ل ً 
جر - , و عمد سيهيني 
وه وجو سوق ]ل 31 إروسيك يبوج جز بي صردرة 
مه , 


مة 
6 هه 6 مه 


الدودة ف الغزل؛ وقد أصبحت 


1 
1202 3 م 1 
ناف كديرا عن الدودة ف ِْ | 008 


خروحها 2 الييضة 


اللاي بن الاي شكل )١١١‏ 
58 4 دن السو كان وظلء لين نا - تشغلان كل م الدودة 0 ا 


ل ويه سس 
.ويتكون الخيط من فردين؛ يرج كل واحدمن انبوبة؛ ولكمهما يتلاصقان 
قل خروجهما كالشريط. والخحرير سائل قبل خروحه ») وريتصلب عند 
عالاسدة المرا 

ويمكن ملاحظة حركة رأسها بسهولة » عند الغزل , إذ تلوى رأسها 
نحو ظهرها مكوئة سلسلة من هذا الشكل 8 8 وتاف الحرير بارئاء 


حول جسمرا 





شل )١١‏ . ظ 
ومن ثلانة أريام الى حمسة م الفيلج ؛ وشكله بيضى » فى حجم الجوزة ؛ 
.يلئبى يحلقات واستدارة » ولونه أصفر زاه ؛ والغرض من غَرَله بالطبع 
هو وقاية العدراء 2 داحله 





هبيه 
وبلاحظ أنها تغزل فى الدقيقة 
:قدما واحدأ؛ وقد يبلغ طول 
الذيط نصف كلو متر 
وفىداخل الفيلج توجد العذراء 
التى تعرف أحيانًا بالدودة اللوراء ؛ 





.وبشاهد <إل الدودة المتقاص م 


“ا عض 3١‏ ) المذراء داخل الشلءع 
اأمذراء قّ داحل الفيامج 1 كل در خل لفيلج 


ا" #مم ٠.‏ 
كاسم . 





1 . 
لعج لعييب اسم ال ]ييه “ا تاوخ وات 11 
يمر - 0 
سور عاويستب سول 
٠‏ > الع 2 


1 - 8 كا 
لسر ل لل ل 1 2 
ف يا : د 
ساد س من لسري ا ل ١1‏ 
ا ها إبيانة 


( شكل ة١1١1)‏ المذراء 


رج فراشة قشل به الاون : ذات اربعة احتحة ١‏ وفرنين شعر بدن ا وجسم 
عامط عند الانفي ( ودفيق عند الذي وعَكك قليلا حت للم لان 


يض من .6-3180 بيضة نم موت ؛ ويكرن الي فى الوشع 


ا 2 
ممصعوفأ َ حلا 





( شكل 5١١ا)‏ 


وقد كان البيض الأول الذى استفرخناه ؛ من وضم فراشة كهذه.ومن, 
هنا درك الان الدورة الىءرت فممأ ذوده الع واسهرت وو شمور بل 6. 
تنشر لنا تاريخ حيائها ؛ من بوضة ؛ الى دودة ؛ ثم الى فراشة.. تبيض» ثم 


١ 
عوتب ؟ والمقاء لله وعدده‎ 


ظ لعتكبود 92 


الوساثل . بعص المنا كب ف 51 4 زحا<.ة ح ممه للمقار نة جيه رسوم 
مكبرة للمذلب والكيوط والنزالات ونحوها - بيث المتكبوت - بعش 'نواعها 
المدلفة 0 وك نالحصول علمها دن الحد 5-3 ف انا 0 9 والازهار-|- الب 


أو صو ره لامقار نه ا 
ىق هئ على 57 همأ م ونارم حاتم 4 29 م بعد بل رعل 
5-7 م ار غرائزها وط. مأعهأ وعادام أ ولسرد بعض| ا شالمن وهار 


ثم توازن بدا و بين الحشرة أخيرا 





( شكل ١١1‏ ) عنكبوت وحشرة 


رس | 
ولد ب" ١‏ 


» قممان لاثلاثة : بعرض الفوذج الميت» أو الى حت الزجاج‎ - ١ 
7 اوااعورة 2 وأخشاره بظور لاول وهلهة أنه كالخشرة كن دول أحادة‎ 


مث أ هف الط..مة 2 بج ( 


ل 
غير |" عند مقارتما بالحشرة ل أن حاب يها ان 3 تألابة اه أء 6 
اراس والعد و بوسر ود جسم المتكوت قسمان » اارأس مع 
الصدر ثم الجسم أو المواخر 

؟ - ملمسه : باس جسم كل منهما جد جسم العنكيوت لينا » ناعم 
اللمس ؛ مخلان المشيرة فان جسمها شن المدس» صلب 

- ومع هذا الثلاف فى التركب واللدس» فائهما يتفقان فى نر كيب 





الم » من حلقات أو مقاطم غير | دقاف المتك وت تقار متضامة ؛ 
لا ترق أو #س عام : داك كن قي غلاناً : ناعم ؛ 3 
ملاصقاً الجسم 
4 - واطلاصة أن الحشرة تختاف مم المتكبوت فى الشكل » وغلاف 
سكم 6 ٠‏ ولا تشسى 0 ق أو مفصلى . 
أما الكلام على أجناء الجسم فيو ؟ أ : 


الا سى والصرر : 

يتصمل بهذا القسمه من المتكيوت - الء. يون » والئكان» ومى ف الرأس ؛ 
ثم الارجل » وتنسب للصدر 

١‏ د العيون :تاف عدد عيونالمتكوث باختلاف أنواعها الكثيرة ؛ 
فشكون من زوج واحد الى سةة اع ٠‏ موضوعة مثنى » بارزة » فى مقدم 
الرأس ؛ لعكنها رؤية ما حوطها من كل جية دفعة واحدة . وهلذه العيون 
ذات غطاء شفاف ء لبي ؛ قرلى ممما ؛ وتكون فى فى عن الات 


كك 


5 
وهذه العيؤن كلها مفردة 4 يخلاف عيون المشرة فانها مركة أى تترك 

اأواحدة من عدد من العيون الفردة ظ 
؟ - الفكان : فى مقدم الرأس توحد 

النكان » .و يتحركان حركة جانبية (من اليين 
الى اليسار )» لا من الاعلى الأسذل» و يتتهى 
كل فك بمخلب » أو أظفور مريع » فظيع . 


وها أدأة الافتراس عند المنكوت 





وكل وأحد متها تركب 0 حِزاين : ميك 
بنطيق أحدههيا على الآخر 4 سوسم الممراة 4 1 ؟ 
( شيل )١١4‏ 


5 الافتراس . ' (*) الغزالات ورج الهبط 


وأذأ اختبرناهها لدت محثهور ( نظلا مكير ) ؛ وحدنا كل جاتر 2 
عرف ذا ةد الغ فق .ومن هذه الأنوية تقرز الستكوت باللا 
8 فى جرح الغراسة . وهذا السائل خطر على الكشرة » ممكرنه لا بغسرنا 
نحن( وفى بعض البلاد الاخرىعد د كبيرمن المنا كب يكن سمها اقتلطائر ) 

م« الارجل : مما لاحظناه أن صدر المتكبوت مم رأسها بلا عنق 
ينهما . و بالصدر تتصل الآر حل ولا أحئحة فيبأ 


بوعدد الا حل عاد المنكوت اد عه اذو 6 لد بلانة كاسكسمر: 5 وكثار 


ا ا ا 
بطوها الواض » وان تفاوتت فى الطول. ( مختبر الفوذسٍ لماضر ول 5 
نوعه وبوازن بس 0 ) 


ونتركف الواحددة ممأ دن سيعة مفاصل . لأسهى لسعم الاول بالارقنة 





( شكل )١١9‏ 
والثانى بالفخذ» والثالث بالساق» والرابع بالرسغ. ويتكون منثلاثة مفاصل 
تت بخطاف مزدوج (عخلب) . وككرّن أطرافها » وأقدامباء علا قور 


ولا كنك ارك عدعة الا حنيدة 4 رم أن تعديك ف دفاعها وهجوميا 
على أرحلها الطويلة ذات الخال القوية ؛ هذا الى سرعة حركتها »> 
وخقتها 6 ونشاطيا 4 سوأء أكان ذلك على الارض 4 او الأنسييج 2 أم على 


شعورة 4 اوحدار اوغيرها 


النطى أو الور : 
هو لمر الأواخر من الجسم ) ؛ وختوى على الجهاز المضمى ؛ والجهاذ 
اتندى : جاز اغزل 5 لأن كل علكبوت غز اله . ومن الهم أن ل 


ا المهاز التنفسى كن د أ كاس صغارهة رنوبة 24 موضوعة قَُ. 





البط.. 


وك الول 


عنم 95 و 1 سسه 





ابن لاك مدر نوهي عدد 
الغول 5 وذتاف ف أأمدد من أربم ان عان 1 
3 كل و ألحدة ممقية مل صندد دق العمل 5 مهأ من 
السام حو ألان 


أما اماد الى تل عنيا المتكرت. خيظا + 





فهىمادة صمغية » تخينة » سأئلة » فى غدة خادة 
( شكل )1١١١‏ 


داخل لبشسم 2 وف هله المادة التعرضمهأ للهواء مها ز الدَ ل 


فاذا أرادت أن تغرل أخرجت - بالضغط - من ثلاك ااغدة قطة 
صغيرة » وبئلها فى بشقعة من المكان الذى بر بد 5 0 مئه العمل . و بعك 
التثيت من اتقان عماباء تأخذ فى المركة . وفى اثناء ذلاك تفرز من مسام 
تلاك النفاخات » ذلك السائل » الذى بتحول إلى خيبط حر برى »؛ رقيق 
عند ملامسة اطواء ..ويكون قبل ذلك حو أريعة لاف خيط ؛ و بواسطة 
أقدامها اطافية » الىتشبهالشطع مم ظ 
«وتلف هذه الآلاف من الليوط الرقيقة 


جرد تخروجها من الددالاث انخاصة 





وهلله اقوط لرير 1 2 الى مهأ 


)١1١ شكل‎ ( 


وانا لتعجب لهذا انليط ‏ الذى لا يكون من أقل هن تو أر بعة 


سد ## و8 عمد 
لاف خبط » والذى لا عادل كل عشر 0 : لاف ئ 
خبط هم.4 َال شهرة 5 





مما بلاحظ أن بغض الحشرات فى دور اليرقة ظ 
(الدودة)» ينول خيطاً من فه حينا بيدأ فى الدخول 22 ) 
فى الشرائق. وذلك لوقابة نفسه فيه ؛ ولس قصد هذه. ْ 
المشرات من هذا انليط أن لسع 53 الصيد ها 
المشرات الأخر ى © تفعل العسقوة 06 م 


أ ًًٌ امي .| 

تضع الان من ٠‏ بيات الى ٠١١‏ بيضة وقد تباغ من 6 الى, 
ومو لس لان ديديه و ساتيمشر تله فيه» شوم مه لامر علدب الندضة ). 
حت يغرنم ؛ فارج البكرم من البيضة ثامة أنفاقة » غير ام أمها نكر" 2 
صغيرة فلمو و١‏ 3 حسمها بعد ذلك . مخلاف الخشرة فامها رج من 
البيض وكر فى أطوار اليرقة ثم الحشرة التامة » ونكون حينكنر بحالة واحدة 
فى الثوء فلا مكبر جمبا ولا تفو؛ بل تعيش وتموت 5 هى 

وألقن الغا "في أم من و كدرعاء لأتيا هي التىتوادى معظم الأعمال. 
وقاما يدول الذ كر 0 أو يلسع بت ؛ ويكو در من الا 2 

ويختاف طول عمر المتكبوت باختلاف الأنواع ؛ غير أن كثيراً منها 
كوت بعد وضع البيض » أو ثربية الصغار . وقد ظبر أن بعض أنواعيا 


اليس وو اربع دذوات 


سس ##اى يواسي 


بدت أ لعناسوت ه: 


لسع لد ورت كيت اذى بقة ( ينها 8 مانا الأشبار وسن 


الخراق والأقسياق» أو وا تدان الإدعة أذ عور أوالايا كد 











لامي ل ات ١‏ لس ا ا و اي 


ج 0 
0 ِ, 
ا 
7 د[ 
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آذ 3 


اد “ا 
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0052 
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2 


ظ 1 ظ 
(شص *١؟١١)‏ علتكيوت الحديقة )١(‏ مكبرة (؟) وهى سج يدمأ 


القذرة وهو فُْ الةقه أهل الا1.دة البى لاسحدها حموان 5 وتتدى 2 
عل بيتها بد الطيوط القوية » الرئيسية » الأساسية أولا ؛ ثم تتبعها مخيوط 
شعاعية » من نقطة الى أجرى خلال المسافات المنسعة » محيث تتقابل كاب 
0 مرك 5 3 كر يط طرف 4 ميدل 4 من الرك, مأر | دك لديو طٌُ 


بشكل وى . ولا تقتصر على تقاطم اليوط 
الشعاعية م الخرط الاولى : بل لد فق 
التاساء تا مدان البثط اذى 
تفرزه. و بعد نمام اليدت» تقطممركزه وثر بمأه 
بمخيتها » خبط طو يل » استخدمه كا سلاك 


البرى : وهأ موارة فا رةه فُْ تراب خيوطها 4 


32 


07 


( شكل )١١+‏ 
قر ص ادس اميل ىم 


نم ا 8 سيم 
واستخداءها فى المسافات الرعيدة الواسعة ؛ فانها تغزل خيطأ طو يلا وتديه » 
عد حمل ال ل الى الخص. الآ » أو الطدار مغلا » فيعاق به 
يث حمله الرح الى الغصن ول 0 
ونقم بناء ينها فى تحو ساعة زمنية ؛ ثم تأوى اليه » لترقب عن كثب ؛ 
كل 200 نط باأذريت هيك . ومأ سرع مأ لودل الاقطراب واطرحدان 
فى بيتها ؛ واذا بالئريسة المغئلة قد وقعمت فيه » ثم هى تر يد أن محاول 


2 


3 5 
والعنكبوت” شمر لعة ح_ادا وه 4 








لأنها سرعان ما مسجم 006 


ى حاقن سامة؛ ثم تلنها فى خيوط أل 
ع اعم : 


ا 20 سداد 

: 0 1 7 50 3 
1 5 - م ١‏ 4 هأ 6 ُ 6 705١‏ 1100 . 07 َ : م 0 : 
حو 204 ولورهها فق 5 4 م 0 ل عوسي ناس بر 


ا 
7 
0 


مه موده الاطراف ء مشمة اللبر.» / شح هع” ١‏ !) 
١ 00‏ 000 مكو اللسةة وائاد: 
معصوصة ) مسسمومة. 5و لكر ١ ١‏ 


درهأا الى عر سه علا مه على انتصارها : وأما 9 تنتاعها ه.» فورهأ 6 7 


لى 
لتو 13 0 فى أغلاها ار بريةءع ذخراً أأدبة ار ىّ 


0 


دمل داء : 
١, 5 : 0‏ 7 . : 2 ثُ 
058 0 البدا كن يتغل در 0 الذدى لسشهوله 8 اغراص سى ؛ 


م 
مهذه الطريقة ؛ ويكون بده ححرة صغيرة ) مرشة ) منتظمة مدران 
قتع نال , الودق » الذى صئم فى داخل جسم المتكبوت 
ننسها . وهى مختنى فيها معظم الثتاء 

إنها من الخيوانات نائة الشتاء . لماذا ؟ 


عرائرها رطم اعررا وعادايرا ١‏ 


35 ١ 


بعل أن غلةت | قليلا عن 1 ف التو ع 0 ن عم ما كا ءن 
الحيلة » والتد بير ؛ والمبارة » فى القبض على فر يستها ؛ وشدة ظلمئها الدماء ؛ 
وحبها لسفكها ؛ ودبرها عند اننظار الفرية المسكيئة » ودهائها فى عمل 
0 اللييثة؛ التى مها تصيد الذباب والبعوض ووه . هذا الىما عندها 

ن أ سارة 6 والتوحش والشداعة » والنشاطء 0 ر حسههأ ؛ وصيدهأ 
ماع اكبريليا يلا خوف ولا فزع ؛ وقد تكون الفر يسة أضعافما 

ومن أظهر طبائعها : شراهتها » ومههه! » وحبها لاحوم 17" 

هذا وان الناس وانكانوا ينفرون منهاء و بالرغم من احتباطاء وتوحشهاء 
وجوعها الطبيعى » ليغى أن ان فترها 00 ا: نمأ تعد فى صف أاطيور 


'أفمةه للا وأأحس 1 م 1 إربادتها كه كير 4 ن الخشرات الضا ره ة بأزرع 


>. رطلا ' يأكل بلس المتكيوث ب يوضاً ما اى‎ ' ١ قيل 2 ر حلا بذ ه‎ 0 ١ 





ال لسعو رجي اوس سو لحر المع وعيعس سما 








ست ور وحهلةه خر فال لإؤنذاء 
لأمشاء مجحلاب وال تمدأات وآ 5 خنازير 
س- قيل النوم يتماطى من السك الطازج اربعة براميل ٠‏ ( لورد افبرى ) 


ذ' 
عا جد د حم 


سسسي ## ان 4 سس 
والسائسن ولس يي أن 1 “رل اللدسم والستاق ُ العمجر أسكاة 
الخشرات من 1 كس اص قله : ييا نبلم » وتلتهم كثيرا مك . هلم 
الملكات ؛ بصرف النظر عن كراهتنا للها 


أنواع المتتابوت ١‏ 


العنا 53 قر : الأنواع ؛ قتصر على ار الشروع ملها عند نأ : 

١‏ - عتكوت الحديقة : وتنسج بيتها فى الاما كن البعيدة عن الانان 
وك مشاهدتها وقت شغلها فى المساء أوفى الايل » لانها تفضل العمل فى 
الفظلام ؛ وقد سبق وصف بيتها ( شكل ١١‏ ) 


» - عتكروت المنازل : وتتخذ بيبا فى تقب ء أو زاوية مبجورة 


٠‏ جد وي يك بيه 6 صايد مسعيويس. ده 
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( شكل 5؟١١)‏ منكبوت الأنازل 
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+ . 58 ال ب 0 ١‏ 
أو وها ) وللسمر حول مدخله رفرقأ من أسيجها. وتشاهد كثيرا فى الا ما كن 
الى يا معيهلك النظافة 


الا ظ 
عدب الحكرت الى تعد فوس اللسيازي ار فى خقرق اطلطاتك 
المعرضة للشمس » وتصنع منسوجا ونتع أبيض لامع “يرف كيرا 2 
الشمس. وقد إسميه بعضهم لعاب |اشّمس. و يشاهد فى مواخرها خطوط. 
وتقط ذهمة ظ 
4 - من اخدوها الملادتلة © المنكروك الى الخد يا فى آلا من 
تجمرله بابأمثل باب ااميدة ‏ مح 
فى الغلق والمتح شكل .١18‏ 
وفى اللمالى الصاحية مرج من 
بتباء وتاسعج على مدخله 
0 مهسأ تصيد بعض 


المنافس والحشرات اللياية 


سجت وومة لبن اوه 

- 30 7-ت سيج بسحي ا 
جيك ح- 
ا ا 1# 


- اكيت سس مسج اكه سحي 
الى ةسوسو رمي ميد 


6 ادن القصيلة السأ شه 


| 
| 
الل ١‏ 1 
1ض 
ا 
ا 
:| 
00 
5 اناا 
1 . | 
1 م ا 
نذا 
الكل 
انا 1 


ص_- 
اببعب7- 


“عد 
ا 





م 
جتهتهم 


ف ندرا ف عمل نعم ]م سكو تّ 


روعحه 


السرطان ومثله ما يدعى عند نا ١‏ شكل ١١!‏ ) 
(ابوشيت) : وهو لوع معروف » #حعب بم 00 
قل صل طوله ل 1 وس م. وجسمه ورى يضرب الى السواد ' 
و بل فدُور الأشجار :و بسن عدار 4 ويصام لئفسه هسكن 
ئَّ لبو بة» من خيط متين »؛ رفيق 75 . وهو حيوان سم . ويه فو عل 


| مسالء الطير الصغخر 


يحجرع ل 7 
ان 


1 
كر 
1 سبال خلا 
لالد ا > 
٠‏ 





)١١8 شكل‎ ( 


باب بيت العتكبوت الارذى 
3 ا اهيا ف ل شم دلي المنا كب ُ وفلى إسحى عن 4 0 
يم « ىر * 3 َ ل 4 جو 
ألمشرات » تشييها لها 'غر الغاب »6 وايسدت لسع بدا أو ا تصمد بها ؛ 


بل حث عن فرستها بسن شيش و الور أ » لت عليهأ دقمة » فلا 


١ 
0000 بلخيو!‎ 
نه‎ 3 

١ 


ا ل ال ١‏ 
« الاي بر ات عاد ل آم 
د 1 


ع نا م 3 د 
٠.‏ ا أه 2 "لو سه 4 


- د ا 1 
“لم ا وخر ش 
ير يد 1 
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ها ءا ذا 1 ٌُ 2-0-7 5 اأفىة 
ا 7 م 0 + رمم 
و - 0 
0 ني بم د ا 0 رد قي 





1 ما جاده .' 
0 0 
ا 


0 
تكاد تخطئها؛ فهى بذلك تنصطاد قنراً فى النضاء؛ ومسكنها لاء الأشسجار 
لتناسب لونها معهاء م ,ناسب لون الغر مع حراحه » وقد تنقض أنثاه 
على الذرو فتفارسه . واستخدم »خازطها وقت اط طمن أعلى » أو فى سج 
الشرائق التى تغلف وتلف بيضها فيه » أوفى ثبطين البيت الذى تقغى 


4.9 معظم الشجاء يأ4 





( شكل 1٠١‏ ) أب بيض 
وقد ترى فى بعض ايام الصيف حاملة يضها حت بطنها فيدعوها العامة 


يحب عيبا 


إذلاك 2 أبو ديص « وقل 


ع ا 
١‏ ا 5 | : 17 رد - 0 0 
١س‏ دحم ِ ىَّ ألدقا ع4 7 ٠ ١ 3 ١‏ و ورج يواست رازه ل > 1-8 ا ١‏ 0 0 

بم ده ومست 0 لها ل / سد 257 7 تمده موسو 2017 
كوت الاشة: ع 


فى الاء » ولكنها تتنفس من 


7 9 0 - ف ع مسمس 9ه 
ادر 
7 . 2 « مداد الوا در م . 
ري . 1 ياد ان 
سيد اجا 
شهدا 5 5 : بسي 
مم 3 بوك رن 
0 , + م :. 9 ا ل 
تصني --. مسن سحا ست ل ال م ب ا 
ف 20 3 شم 1 9 3 0 اح 


0 و ا 1 
“ميمه بسي 30 9 
70 5 ع سيت 





المواء : ولسبعم مزقاية 36 بطمها 


مكلك بلتاعة من الكواءء اه 





قُْ منظرها كة ا لا معد 
جدأء وتألف البرك المذبة الا 2 ١‏ 


شحل ١ “١‏ ( المكبوة 11 ة 


0 
بوتصام ا مسكناً هوائاً فى باطن اماء » تننفس فيه بسهولة » وتعيش 
شم مه ود فيه م ما يلزم لأسسرتها الصغيرة . وهدا لك شليه بنصف 
الغلاف الحجرى لبيضة الجامة» وماوء كله بالهواء . ولا بوجد فيه الا قيدة 
دمن درل السفلى دول واغدر وج قله . ومتّى سد «واوه عمد الحيوان 
إلى مجديده عهارة غر يبة.؛ حيث يقلبه فيملوه بالماء » ثم يستبدل بهذا الماء 
«فقاقيع ذن الهوا..» يبحث عنها على ف لماء . وطا نسيج رقيق تصيد 
به 3 0 
م - ومن-فصيلة العنا كب كثير من الميوانات الطفيلية التى تعيش 
غالباً على اجسام بعض الميوان وتعرف عند العامة بالبراغيش 
-ممرمط : ظ 
للشب حيران عتكوق, تفل السورة الى وف المتكرت علا 
نا ع بقل الك ل ظ 


0 لحضىا 5ش 
ا 


7 1 0 


صندوق من صناديق التفر 17 فُْ 0" 
دود القزء مع مراءاة إمدادها دائماً أ 
بالخشر ات» والماء كذلك ؛ 3 5 
المنا كل كرتب ٠.كية‏ كير ظ 

.وما للاحظ عند اف 3 جاده من أن لآخر» فيتغير اونها 
ظ اقلملا أو كثيراً . وكذلك ك همس أن ان نعل ان أى عضو يعقد م ن أعضاما م 





١‏ شكل ١١”‏ ( عقر ب 


و بدله عصو 5 حداك . حدى ايه لو أصي م عضو عطل مث أصبعح غير 
ممتصل الا بالملد مثلا » فيلاحظ لبور العضو الجديد » ولو يعمل القديم ظ 


حه 0؟ يم 


0 انه © الزعواة بأعشارها حشرة ) والعنكبوت 


سس ب ا اي 1 


ا الموضوع 


يه 








لسارت 


أدزاوه نقلة الا تصمال -” وأضدةه 6 
و اها مهأ متلاصقة 4 و ادها 
أأعم 6 ابن 
الاجئحة اليس لا احئءة مطاتاً 
ظ الارحل 7 أريمة زواج 
العيون من زوج الوسةة اواج مردة 
القر نان لا قرون ها . بل ها ذكان 
قوفف أستعملرها كالقر نين 
|| الفصمان موضوعان فى مقدم الرأس ع 


وممأ آالة افتراسه٠وهأ‏ أثنوبتان 


|| المغاؤل 


ها غزالات فى مؤخر «سممها ؛ 


نسي من غز ها دنا الميثة 


له | كياس رعوءة «*وؤخر 
الجسم ”نفس «مس|ا وتافتج 
في شةوق 


كو جسمهم أ كور الايام 





ظ كالميوان الا خر 








فسمان محختافان فى الحجم والشكل 


تفر خناعة اللقةلا:مترمواتغيرات 








فى اعؤسرة 


كأدثة اقسام 


نقطة الا:صال واصيءه 7 





الانتفصال 6 ليه كاد رى 
متصيلة م ومقاطه.ه وأضحة . 
حمهنن صضات 

ل أوورءة أحئيدة 


ها عيئان » يمتوى كل منهما 


على ألاف من عيون لا ترى 
الا بالجرر 6 غير ثلاث مغفردة 


ها ذرئان فى مقدم الرأس . 


ليس لها خاب سامة كيذالب 


| امدكيوة اهمه 


لاننزل » ولا غزالات ذا . 


ل غرها لعاب من شي 


",نفس الواسطة أنايس عل 


بتثير تكارا ثلاث مرات 


مي مث تغيرامم_ا واطوارهأ 
لامو 


ا 


السب ب م مسي سس سي سبي ببسيس ووه 


اا ا سم ع ا ساس ا ا ا 7020 7 اا 000 
يي 6ت 1 


و 
ا م 


سند #«1اة ا ١‏ ا 


صباه انبا 

رأبنا » محاراة لمنهج الدراسة » ان نعتبر باب المشرات الملقحة » من 
حيأة الننات . وذلاك 9 اكلام فية برتيط الئيات اكثر نما تعلق 
المدو ان . ومن أجل ذلك » عقدنا برا خاصاً بالمشرات» وضعناه فى القسم 
الأول فى حياة الم.وان ظ 

ولا نزال نكرر النصح للمعامة » بالانماد فى تريب دروسها على أوقاتما 
الطبيعية » المرهونة بها . وأن تكون الدراسة عملية » وعلى ااشاهد بقدر 
الاستطاعة . فنزور معون حديقة المدرسة أحيانا » مشاهدة علم المشرات 
فيها » ورابطتها بالأزهار . وليشاهدن الثار وأطوار تكونها » وكيف :طيب 
ظ البذور وتنقشر . وتشجعون على جم بعض هاذج الكشرات » والأزهار 
وخصبا. و شدهن الى دراسة بعضها فى العطلة الصيفية » 1 كبر لواسم 
الطبيعية واغناها عندنا 


هذا ويشتمل هذا القسم على حمسة أبواب 


لد سج ) سلا 


الما كول 


الأزهار واخصابها 

الوسائل : الازرار الزهرية والازهار اللازمة - الرسوم التخطيطية لشرح 
الاجزاء » والاخصاب » وزيارة المعرات للازهار ال 

قل ان 1 اتحعان أن نتهمة وات زاء الزهرة بنوع *ن 
التقص : اكثر مما فى النة الأو ل انول 

م الزهرة ؟ 

يان عامة الناس » أن الزهرة هى المزء الملون بألوان اطيفة فى بعض 
ا تصاعد مه رائضمة عطر به 4٠‏ وله انا . ولكن هله 5 أء 
لتى فى الغلافات الزهرية ؛ ايست إلا أعضاء تالو بة . اوأر من تلاك 
00 أعضاء «التابل التي بداخلها » أى أعضاء التذ كير والتأنيث 

كانت الزهرة زرا رغر يأء نوع غير أزرار الوراق 

03 وتكون الأوراق اللارجية‎ )١( 


لآزر الزهرى 11 0 مرأء . وهذه ص 





ورشات 5 5 وفائدما وفادة الَزْر 
أولا 6 وإمساك الزهرة يعلى انفتاحها 7 


ممسوا سم همده 


( شكل *” ١‏ ) 
زر المثذؤاش اززرهرى 


ولحى نعم جيداً كيف توادى 
ورشات الكاس وظيدتا 3 تتناول رهرة مدو 53 3 أذ | وحد أ 0 غير 


مشاهدى العاي.مة 43 ؟ ) هي ( 


| ١14 - 


مامتيم نرى كيف تم هذه الوريقات علبا ء بل وفى إعساك الزهرة اذا 





9 3 0 


(شصس ١١:‏ ) زهرة الاثور وأحزاؤها ' 
().وريقة التويعحم (9) السكاس ظ ( ") عضو ااتاندث 
(١)الاستجياتة‏ ( نت )البيض 
(4) عضو 7ذكير (ه)الزهرة 

0 لا ننا اذا ءنقنا وريقات كأس لزهر و مئه » لأمية ناما 6 ضحد 
ورشات الاو يم عاحزة عن بقَائها فيمكانبهاء منتصية ما كانت فى لك فقن 

(؟) أما الأوراق الملونة ؛ ذات الراكحة فهى وريقات التوي . وهى 
ملاس الزهرة . فكا أن الملابس الجيلة تبتذب الأنظار الى لاسهاء 
وتجمل منظره حسناً ( كا بقول المثل العامى )» -كذلك التو لازهرة . 
جتذب وربقاته الحشرات با لا منلون وراتة . ثم اذا أتمت عملها ذوت 
متك لأنرا أميدت قيرعببة م الأحجداء الحيوية فى الداخل 

)م آم الخروط المنتفخة مم طرفم فها الأعلى » واخختصية من قاعدة 
الزهرة » فهى عضا النذ كير وكَْ 4 رأفها الانتيرات القى عتوى الطلع 
فيطلق سراحه فى الوقت أأ: الب د او » وعمر الزهر 5 » حيم 
يأنى وقت قيام الزهرة ,ءا باكافى شكل 3 

(4) وف مركز الزهرة عضو اللأئيث » وقيه الانمتجمائة .من الأعل 





( شك ه١١‏ ) بمعض أرق أنفتاح الانتيرات 
(9) الانمتاح الطولى (") بواسطة صمامات (") سام فى أعلى فلقتى الاانتيرة 


والمبيض عن أسئل 6 وائطيط ينهم أحيان . وف 
_- |0 يتن 
المبيض تود البو يضات التى تكون حو با وبدورا 


غلافها جدار الميض ( 3 ساق تمصو له ( 


ا 2 أحرداء الزعرة الكاملة 8 و ١‏ و : و0 0 


ترتسها فى الزهرةعادة فى دواترء تعر ف بالحلقات الزهر به 

الحاقة الأول - هى الحاقة الظاهر بة لازهرة 
وه الماقة الكاسية وئترك_من ور يقات الكا س. 
وى غالاً خضراء . وقد تكون ملونة ؛ فتكون حمراء 


1-1 
اح 

| 
رع 





أغضاء الرتةال 
١ (‏ ) عضو التأنيث 
لمضوىق لك قير وم انث 


م 


( شكل ١"‏ ( الرتقال ( شكل م“ ١‏ ( تصءيم البتفسج 
لوضح الحلقات الزهربة الاربع ظ تنظر فيه الحاقات الزهزية 


ادا عه 
ف الرمان » ونرتقاللة فى ألى خنجر و تس متك العالق مغلا . ول سه 
هذه الور قات عادة فى دائرة واحدة . وفى الشايك تكون فى دائرتين وفى 
القطن فى ثلاث دوائر 
وما بلاحظ فى بعض أشكال الكدس » نوع من الور بقات الزفبية 


589 حامة صغيرة لسم ى ( شوشة ) 4 ولول ل الازهار 










المركة أو غيرها ٠‏ فتكون ور شاتها شمر يبة » وأوسع بكثير 

ن الغرة » ما بشاهد فى زهرة الطندياء البرية 

الحلقة الثانية - فى التويح» وعى الغلاف الزعرى 
الثانى . وتكون غِاباً ذات لون براق ببيعج »> وذات رالة 
ذكية. واذا اتحدت وريقاته مع وريقات الكأس فى الاون 
معيت باليط الزهرى م فى زهرة النرجس شكل ١٠٠١‏ 

الملقة الثالشة - هىأعضاء التذكير . وكل واحد منها 
يتركب من ثلاثة أسوناء 

ب انايط الى يه صل يلي اجزاء الاغرة أ 

؟ - الاتتيرة » وه العقدة بل الصندوق الذى / 4 8 
فى أعل "اعلرمط 1 

_ الطلم وهو اأسحوق التناسلى الذى بوحدقى 
تلك الصناديق ؛ وهذه الحروب لبت دام منفصلة 
بل قد تكؤن متضامة بواسطة مادة زلالية 


لاو ل 





( شكل ؟4١)‏ 


أدزاء عضو كذ كير أحزاء مسو الَأ نث 
م ال مط (؟) الانثيرة )١(‏ الاستحمانة 
)١(‏ الوصلة بين فلةشها )؟) ال مط 
ومدنظر هذا الهو »ن () البيض 
الثافو+ آنا الثاتى فعرى 
بن الاياء 


الحلقة الرابسة - هى الطلقة الياطنية الداخلية فى مركن الزهرة » 
وتتركب من عضو التأنيث » وحوطا أعضاء التذكير » ووريقات التوح» ثم 
وريشات الكأس . وه ورقة متنوعة . وأجزاء الكاملة ثلاثة : 

١‏ الييض : وهو اله المنتضخ السعلى» وهو صندوق » نحتوى على 
ار كات سقدرة تسى بالويقات 

؟ - أنفيط : و يشوم عل المييض » وينتهى بالجزء الثالك وهو : 

م # الالستجماثة : وتاتحم أقسامعضو التأنث » أما كلية ؟) فى زهرة 
النرجس ( شكل *؛١‏ ) » وقد تكون المايض ملتحمة 6 والخحبوط 
و استجماثاتها غير:ماتحمة 5ك ف زه ة الكتان ) شكل ١44‏ ) 





( شكل )١14“‏ ( شكل ١54‏ ) 
عضو تأننث الكتان 
)١١‏ الاستحمائة (9) الخيط. (") المبيض, 


والبم من أجزاء عضو التأنيث هو المبيض . لأنه هو الذى يكون 
3 ره 6 قمأ ف 4 4 ن البو الويفات 5ن الدذور إن لقره غير ارب هده 


2 
عو 5 اث ار دس 


ويه تب لا لنصعج من - أ ل يه لل أن وار فسها د.واب الطلم ع 
الى فى الاثيرة على الحو الانى . وذلاك هو ما سحى بالاخصاب 


الاخصاب »* 

أعضاء الءذ 0 والتأ ند 2 م احداء 

الزهرة ». وبدونها لا يتم اخصابهاء ولا تتتج 07 2 
.ا 

0 1 


( شكل ه٠4 )١‏ الاخحهمياب. 
)١(‏ الاستجمانة 
لدت 2 الة دوع 4 فورنل إسعى ) طلم عو التذكو 


هارا 31 ا 5 وقبل أن 2 الاخصاب لا ول 
8 فُْ أعضاء النذكير من الاتصال بعصو 
التاندث ؛ ودذلاك ارت نفع حمةه 2 على 


الاستحماتة ال لأواحة 4 وتلتصق مهأ 6 وحبللر 





الهاو ل 
و هَ الطلمء الع و تقد الل أسئل 6 
داق اطق تمل «الل. اليش : 
وهناك تفرز حبسة الطلم عصيراً على 
الو بضة فتتكوّن الغرة أو البذرة 
والإخصاب توعان : شخعى وخارحى 


-0 22 فيسشيسفا 


فالاخصاب الشحعصى ف حصل بس 





أعضاء الذكير والأنيث الموجودة فى 
( شكل ١15‏ ) الاخصاب 
(١ ) 5‏ دي الطام. ١‏ الاسةحمانة 
لاتصعد ازهاره على سطح الماء 00 «”) الخيط )4١‏ البوبة الطلع 
والاخصاب الشخهى مم 2 ف (ه) ايض )3 حداره 
١ 3‏ 58 بكة - ( 8 ) «قندة المسه 
الازهار التى يكون خصابها قبل الا بنسام؛ ل ا 


كنات الفصيلة الاركة شكلى ١607‏ وم ؛ ١‏ 


توه ولبية :ان الات آلا الس 


شرع سم 





)١148 شكل‎ ( ) ١49 زغل‎ 


اخصاب القرطم مذظر اشرات ملّعدم.ة4 
)1( الانتيرات مكوئة حرلةة من الداآخل ' 


(؟) الشعر على الوط 


يباب 

وذلك أن زهيراتها تشتمل على أعضاء تذكير تلتحم 6 مكونة لأنيوبة 
منمية 5 الأ تيرات | قى لطعم 7 ن الداخل ف أت عضو اا ندث مت كاء 
0 الى أعلى » داخل تلاك الأنيو به » تضبط استجماتته المسحوق 
التناسل » عرورها على جدر الأندير ات فيحصلى الإخصاب 

بالاكزساب القشوي عرالق كليرة يني : 

) أن الأزهاركاها لست شنائى ( بها أعضاء التذكير والتأنيث معأ‎ - ١ 
بل بعضها مذكرء فيه أعضاء التذكير فقط فلا بوجد فيه بويضات تاد‎ 
. القرة » و بعضنها مونث » فيه أعضاء التأنيث فقط » فلا يوجد فيه الطلم‎ 
وفى كلا المالين لا تأنى الاخصاب الشخدى‎ 

؟ - بعض الأزهار مداى فتَكون الاستجماتة مملقة حت الأثتيرات 
ولايعكن سةوط ااطلمعليهاء فع وجود كل من عضوى التذكير والتأنيث فيها 

ع - بءعض الازهار لايم نصعج طلمة وبويكاته فى 0 فاحل 
5 3 كو الطلم فى زهرة دون البو يضات : 5ظ هذا و زهرة 

أخرى ثامة نو الو بضات » الك ع بالمكس 

5 - بعضالايات يحمل و وأعيدا رن الازهار د 11 5 5 ك0 

ه- قد برت لدى دمج اد الغرة 0 نْ 50 الإاخص اب 


ال 0 
والنظر لثل هذه الموائقلا دل من وجودطرق أخرى 8 نهل الأخصاب 
وتتولد القرة . وطرق الاخصاب غير الشخع ىكثيرة؛ تذكر منها الاخصاب 


'بوأمرطة الريام ؛ والمشرات » وغيرها : 


انز مهيا نواسط الساياصم غْ 
مل الأشجار التى مكتمى بالازهار » كالش.ش والرمان » يكون 
خصابها بواسهاة ألمواء ٠‏ اذا مأ لض يدل دنواب الطلع|نفتحت الاتيرات 
١وخرج‏ ممأ هلأ 5-5 واناشرء شيافف مممايه ُْ الثم 4 واسقط نعصه 
نوا على الامتحياة 4 نم الاخصاب 1 0 هزه الؤالة 1 51 الطلم 
عقابية دا حتى اذا ضاع بعضه اكتنى بالباق » ولذا بشاهد كثير منه 
:وأقها على الأرض » يقرب الشجرة أبام الازهار . وما يلاحظ أنه لى 
اتمشهل هذه العملية ء لا تورق الشعجرةٌ الآ بعد الاخصاب » تلا يموق 
وكثير من النات المالى اذى يميش فى قاع البرك والمنقعات تصعد 
أزهاره على سطح الماء وتبتسم فيتم الخصابها فى الهواء شكلى 144 ء ١6٠١‏ 
ويلاحظط 25 ان الازهار الت 9 اخصاما واسطة الريام » نكون 


فى غنى عن وريقات التوي » ذوات المناظر الملابة » والراتكة المذابة 


جد زرا لما 0 ١ع‏ 0 8 
. : : 11 


2 1/0 


0 أ 7 
اي الك ارا 1 1 0 1 





م 
00 أ د ١‏ : 
0 


( شكل هغ١)‏ 
النيلوفر ( البشنين ) لا تيتسم ازهاره قبل خرودها ذوق م 


بالاعساب وأسطة الرياسم هأ 2 فى واف عه دول الله تعالى 7 0 
ال اسم لواقح ) 


الزمهاب باط اكير ا ِ 


2 


هول| النوع من , الاخصاب عادى وا و م م بصا رهة إسمهماه 
١‏ صمه فمزور الخشرات ) كا أنداة ملا ( الأزهار 4 اث عن وحديقيا! 
الركٌرفى قلعدتهاء لتتغذى. به . شَيها تخذ طريقه! الى قاع الزهرة ».. 


دس 



























و ' أ ا 5-7 
ا 2 


4 د م 6 
11 ؟ 1 0 


75 5 
أ + 13 


حب عيدو 
:أ صر السدا 


تي جه بريه - 0 سٍِ 9 
. 8< 1لا لين 
- 0 


كدذى 
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( شكل )١٠١‏ ابتسام أزهار النيلوذر” واوراقه السايحة 





)1٠١١ غك‎ ( 00 )18١ رشك‎ 


زهرة العن بها غدد الرحيق بين الئحة فى داخل الزهرة ونحتها الاعضاء. 


أعضاء لذ كير رقم ) ١‏ ( 
تصادفه| أعضاء التذّكير» وفى انتيراتها الطلم » فتضطر الحشرة لإخلاء 
طُْ هه 4 بأبعاد هذه الاعضاء فيعاق الطلم الذى فمهأ همأ المغطى, 


د ا للد 
بالشعر» عذواً . ولا كان ما فى الزهرة 
من عصير لا يكفيهاء ازم أن تنتقل 
إلى زهرات أخرى لتحصل على مأ 
ب مه 

؟ - اذا اتقات اللشرة الى 
.زهرة أخرى لاهام غذائها » وجسمها 
مغل باأطلم كا يغط جمدم 
بالطدان بالدقيق » فعند دخوفا 
مفبا.» واحتكا كها بأدزاء الزهرة 
الداخلية » سقط بعض الطلم من 





. ( شكل )1١١*‏ 
جسمها وقع على الاستجماتة . النعلة ازور القرطم 


وبهذه الطريقة غير الديرة » ينقل الطلع من زهرة إلى أخرى » وينم 





( شكل ١٠٠‏ ) 
مقطم زهرة الورد العرى 





ا 

ع بت الايد يكون عدبم الرحيق ؛ غير أنه يكون كثير الطام. 
قذي اللخرات ذا الترش الررد واللغتاقل ولد الات كرد 
أعضاء التذكير التى حتوى على الطلم شكلى 4164 ١٠١6‏ 

؛ - تميل للشرة الزائرة الى ثلاثة أشياء فى الزهرة ؛ وهى ارام 
الذَكة ( غالبا ) » والاون المرل الزاهى» والشكل المناسي لسمبا . فكل. 
حشرة ا نوع خاص من الأزهار 

وقد ظهر أن المشرات تفرم لاون والشكل واراتحة م فيلاحظ أن. 
النتحلة أذا قصدت زهرة فى الصياح » استمرت طول النهار» جم الرحيق. 
وأطياء من هذه الزهرة 

ولذلك أيضأ تزور المنافس والذباب بءض الأزهار الكيرة الؤاسمة. 
الفم » والتى تشبه كيس شرائقها فى الاون والراتمة . ومن هنا هد بعض 
الأزهار 5ا راضة ساذة قير مشولة لدناء ولكنيا ع بة عند هذه لكر 

ه - الأزهار اللياية ‏ الى تلقحها حشرات ليلية » كالثرائن والبعوض 
27 يأزم انسكرن اوتام بوش فى ضوء الغسق . 056 بمضاء 
أوصفراء باهتنة » حتى ترى فى الوقت الذى يختنى فيه مثل اللشخاش 

والأقحوان . فالغر اشم مهافت على الممراج 6 تشهافت عن تلاك اماد و 

البيضاء ؛ لآن الزرقاء أو الصفراء » أو الجراء» لا تظبر ليلا 

وهذه الاز هار تسم 1 فتنشر رائكة خاصة تمتدى البها الحشرات. 
الاملية » فنزورها وقتغذ لام اتغمض بالنهار» وتمقد م 5 6 قل 
تلاحظبا الحشرات الغهار نه 


د ا 2 صو 
واجتذاب المشرات بواسطة الراتكة قط » ليس قاصراً على الأزهار 
األاملية » بل يشمل النهار بة أيضا . 
٠‏ +- ظير مما ذ أن الحشرات لا تستغنىعن الأزهار لتغذيها منهاء 
كك تحتاج الأزهار إلى المشرات لإخصابها . فالفائدة متبادلة بين الحشرة 
والزهرة. ولذلك لا تزور المشرات الأزهار عدءةالرحيق» اذا كان تعدعة 
ارائمة » والألوان المذابة » فتقوم الرياح طا بعماية الأخصاب حياشر 
٠‏ - قل بود فى الازهار 1 
وعلامات »6 هوم دقام الالو ارل هه 


المبيدة » الجذابة » فى الاملان عنها. 





3 01-1 ممأ لب ل 5 3 لله 2 : 
ألوانه ا ا اد ا 
الوانها واختاافرا ؛ فى فياف اليس 3 0 ١‏ 
.مثل" لووك الأصتر الفاقم - ار 
هع الأصئر. وكذلك ألوان زهرة ظ 
00 ' ) شعل ١5١١‏ ( 
الثااوث ( الباسيه )0 | زهرة عباد الش.س 
وبعصمم ارت بلع الالوان » الى ف وريقات و هذه الأزهار؛ 
حكرهر الالورت. اك عور 6 والبتفسج - دللا رشن ال 
ويقودها إلى مواطن الرحيقء فى قاعدة الزهرة . ويعتقدون أن هذه 
انطو ط _ِ_ لمس.مأة دليل الرحيق » والقى لا تمد يلا لا لوول فُْ الازهار 
الت تزورها المشرات الايلية ظ 


1590 سم 





( مكل ١١0‏ ) دايل الرحق 2 ' (شكل ١٠١4‏ ) 


(١)زهرة‏ أأثالوث ( أأمالسء+ / نوهأ وريقق وح الى عدر 
(؟) اأمنفسج وباحداهما دايل الرحدق 


انرم هاب 4 مر الر لم وام 


بعض الأزهار اخصاية نواسطة 
الطيور أو القواقم أو اثبار ات المائمة 

وقد إساعد وضع الأزهار الأسى على 
الالعاره فنى الذرةمئلاً توجد الأزهار 
الذكة فى أعلى النبات» والأزهار 





الموانثة دونها » فسةط الطلم قله عل ظ 3 
الزهرة الموانثة فيخصهما . 
وف 0 لثما 3-7 ثالى ا ُ) شحل ه٠١‏ ) ءات الذرة 


)١( ١ |‏ الزهرة المذكرة 
كالنخيل » يكون الانسان هو الواسطة فى (,) الرهر: الؤثة 


م 0 2- 
الأخصاب» لاجته الى العرة التى تنثم فى تغذيته . فيقوم الانسان بعملية 


تأبير النخل؛ فينقلالطلم من ”1 النخل المذكر » إلى النخل المونث. 





( شكل )١ 5١‏ زهر النذل وثمره 
١)‏ ( :ةو د 0007 (؟) زهيره مذكرة م 01د مانت (غ:) زهعرة مانن 
(5) ره (5) مقطعها (7) نواة البابح 


هله هى طرق الاخضاب الشا دعة 
وما دلاحظ "7 بعك عام عمارة الاخصاب َ وأ زعقاد الغرة؛ لذب المبا ظ 
يع العضارات الغدية ف الزهر ؛. فيقف مو الكا س » والتويم » و أعضاء 
التذكيرء فتسقط جميمها . الافى أحوال نادرة» يشاهد فيها يقاء الكاس 


وعوها كا فى التتفاح والكثرى 


بيو سسبد-ه 


(1) الخف وعاء طلع التؤل . و ا التؤل نام يده 


#8 سس 
باللان 
الحشرات ا للقحة 


الوسائمل : الازهار المتنوعة لبيان ملاءمتها لالحشرات الختلفة ل الغراشة 
بنوعها - اثبوبة قح وكوب ماء - الفراشة البيطاء والكبريتية -- بعض 
أنواع الفراش - محل فى أنبوبة زحاجية -.قرص العسل -- شيعه - رسوم 
مخطيطية - الذباب فى زجاجة --الرسوم اللازمة للاجزاء - هل - بقره - 
رم بعض أنواءه ل الإزئابير وأنواعها عش الزثابير ال 


0 ا 55 اراسي ادر بأنها نص ٠‏ 
رحيقها - لتقوم با خصابها ؛ غير أمها تكره استقبال عضما ؛ وتحمى لفسسبأ 
اع سيا 0 

تلاك هى الحشرات الزاحفة التى تنساق الزهرة » وتسترق الرحيق ؛ 
وتزحف بدون تقل الطلم ». وخدمة الزهرة ؛ فى القيام بعملية الأخصاب. 

ولكى تق الزهرة نفسها سطو هذه المشرات على رحيقباء بلا 
مقابل ؛ تلسلح بشعر على ساقها ؛ أو نعومة الساق فيهاء أو بعصير ازج » 
أوفشور؛ أوحراشيف »ء أو شوك ١‏ يعرقلمسعاها» فى سبيل الحصول على 
الرحيق غصيا ونيا . 

فالغل العامل 7" (عديالأجنحة)؛ يقدر قيمة الرحيق؛ ويود لو يحصل 


وسوس سوسسسبه ‏ 


١و بوله سئة الا‎ ٠١ هذا بالنسية بعش الازهار وقد شاهدت فى‎ )1١( 
القل على زهرة عباد الشمس لانها تساعد على اخصاءها‎ 
) 8 ( " مشاهد الطبيمة ج‎ 


مت ]ثب ١‏ سس 

على <ء زه :1 اع طريقة كانت . ولكنه لا ينيد الزهرة » فلا مكنه 
الاقتراب ممها » لان من الكشرات الزاحمة ره العوائق اق نول 
دون دخوله المها 5 غير ا بعص الات الدجر رمه ف غدد على أوراقه 4 
ومممأ كن اللغل ووه الحصول عل مره من اهوت 

+ آمأ الحمشر ات الملقحة نتدعوها الأزهار ال_اءه بلوئرأ اليج 
السنارء وراحتها التى تميزها الحشرات . وتختلف الأزهار أيضاً فى الشكل , 
كاختلافها قُّ الأون , وتمق ف ذلاتك 2 استسمرة القى تزورها . فالمراشة » 
والفر ث4 المار ره 4 والنحل 6 8 الدذباب كتاف بمضهاأ عن بعص ف عصو 


“لص عندها . فيو قصير عند بعضها طويل عاد الآخر 





( شكل )١5١١‏ خرطوم القراشة ( شكل 0 (ث لسان الذاية رقم ١‏ 
فالذباب مع زهر لابلاب مثلاء والنحلة بمخرطومها الطو بل مم البرسم 
وأا نهم كل ممهمأ مكان الآخر ٠‏ ( مثلوما فُْ دك مدل 9 فيل 
فى حكاءتها المموورة شكل مح ١‏ ( ة: 





( شكل ١١”‏ 
. - ش 0000 الس 
وكثير الأزهارء كآالى سوعجر 6 والمخمس يج » له مبماز يدر قمسك ى 





دن 





( شكل!4 5 )١‏ زهر: أن خنجر ١‏ (ثكل ١56‏ اانحلة فى زهرة اأبنفسج 
الرحيق . فلا تنقع ها غير الحشرات ذوات القرطوم الطو بل 
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( شكل ١1‏ ( 
“سان الندلة رقم ١‏ 





لاس 

وبعض الأزهارتكون وريقات نويه أنبو بطو يلة» وهناك مختزن رحيقها 

أما اذا شاهدنا غدد الرحق فى أطراف وماء المبوب » فانا ندرك أن 
هذه الزهرة ميدان الذباب . و بعض الأزهار ذو موقف نحط عايه المشرة 
وقت زبار تها ثم اغية فى كشف ألو ة اارحيق حيث تمرغ فُْ العطلم 

وبعض الأزهار البسيطة الواسعة المفرطحة » هيل البهبسا الذباب 
واطنافس. ومن هنا 09 مرافية مث هله الحشرة فوق زهرة الاش خاش» 
تتردد علمها » و ورغ فى طلعها. 

وبعض المحشرات الضخمة كيل الى الآز هار ذات القوهة الواسعة 
سل وقد أثدث الاستقصاء أرىك بعض المشرات هيل الى بعض, 
الألوان انخاصة » وينهسرف عن غيرها ؛ فلاون الأزرق 6 والأرجوائى 
النحلة» وكذلك الأصنر؛ ويظهر أنها تكره الأحهر الصرف . وقد تزور 
بعض الأزهار الجراء اذا اختاط لونها بلون ثان مع وجود علامات تجتذبها 
كا فى زهرة ( حنك السبع ) 

والزنا بر حسمن ٠‏ الأهارالأصفرالمثوب بالسمرة 3 هولونها الطبيعى) 
والذباب الصغيرء يفضل الأصدر الضارب الى امه 

والذباب مع الكنافس » زور الأزهار» - 
وهى من حملة الطلم 1 اه ٠‏ قير ١‏ أغيل رسع 
الى الأزها ار الكيرة الممتوحة» أو الأزهار 
المركية ' المكتولة » الكدسة ال نشيه 
غلاف هذه المشرات فى دور انين فى ( شكل )١538‏ 
اللون والر ا ظ الندلة فى زهرة حننك اأسبع 





ظ 2 
و الأزهار العميقةه كالسلة» وزهرة الدخان» 
لما راتحة 'حبها الفراشة والنحل » ولحك. 
لا يحبها مثل الذبابة 
وعلى املة فالمشرات مصاصة الرحيق ؛ 
الشبه فى شكاها أزهارها الخاصة مها 
؛ - هذا هو مل الكلام فى مناسية 
الحشرة لازهرة و بيان الرابطة بدمهما 





غيرأنه قد أخذنا الإعجاب بعملراء وما ردص ودى) 
دو له دروسما» من ا فضاال زهرة ست الحسن 
الأخلاق » خملا ذلك على التوسع فى الكلام عليها بعقد فصول خاصة 
لكل واحدة ممما 

ولس أنا من غاية » غير السعى وراء تصو ير حقائق هذا 
العام اعجيب » اللذى يصح أن يعتبر د حورا تسير وه 
دروس الأخلاق والمذيب 

ولايموت المامة انتهاز الفرص فى خلال هذه الدروس» 
للحث غلى محا كاتها » باحتذاء أمثتها فى حب العمل » ' 


( شكل ١١٠١‏ ) 
والاقتصاد 4 و أسعى أصاحة ابيع والانتما - 0 إيا تورى» زهرة الدخان 


..واذخار الفضل ٠ن‏ الأشراء لوقت أل اجة اليه؛ وأبعد النظر فى العمل » والعئاية 
. بترية الجنس» وغير ذلك من مكارم الأخلاق » وعالى الشيم جل 


الحكم القدير 





حب 7 208 لود 
ملاحظة : يجدر بالمعامة فى أوقات الاخصاب » أن تتردد مم طااباتها 
عل الخد شة 6 ومعون فطع ورف صهيرة 1 رارك عليها الآزها 6 أمشاهدن. 
الكثير من أنواع الحشرات الملحة اللتلفة . وقل كون م من المتلسيو عمل 


ذلك فى التصل الآ أن قطف الازهار ونقلها قد يضيع بعضها 


) 5 الدفق_ * 

رى 7 اسء أن نطلق هذا لاب موسيم كار ته - علىكلما اخيره 
العامة بالفراشس 548 با ومما وماء أ أذ لاوز إن اتساهل الآنفى وصم له سنيأء 
المغرة ١‏ مسميانها 9و 5 فليا 

ابو الدقيق من المشرات ذوات الأجنحة القشرية » أى المغطاة بطبقة 
من القشور» الصغيرة» التى تلتصق بالأصابم عند امسا كهاء كأ نها دقيق. 
و من هم حاءت سملل : 

وقد إسميه بعض العامة القرفار 1 لنكثرة فراره » ولشاطه ى 
طيرانه » وصعو بة القيض عليه . ظ اا 
| ويقع هذا الاسم فى المقيقة على نوعين متميزين وأن كانا فصيلة 


واحدة 8 سب ١|‏ 


3 2 الفراشة الى تيافت على السمراج ملا وه الغراشة‎ - ١ 


سوسم د 
؟- الفراشة التىثرى بالنهار ويحسن أن تقيدهادائماً بالنهاربة ونطلق 


الفراشة فقط على الاملية7© 





/ ش كل ١‏ /ا١‏ ( اأفراشة بنوعماأ 


ولا كان ااناظر لاح هذين الثوعين)» قد مخدع؛ فيخطى فى اسمرتهماأ 
لأمهما من رتبة واحدة» وقلما يدرك الفرق بينهماء رأينا أن نوضح الذروق 
التى بنهما على الوحه الا تى : 

١‏ - القرنانعند الفراشة النهارية دقيقان وينتهيان بعقدتين ؛ ولكنهما 
عند الفراشة أذاظا » وطرفهما رقيق مدبب وقد يظهر أن ريشيين هم 
خلوها من المقد نين 

؟ - عند ما تحط الفراشة النهارية تطبق أجنئحتها رأسياً ولكن الفراشة 
تطيقهما فا ىق شكلى */ا١‏ ونسب١‏ 

م - الفراشة النهار ية ذات وسط » واضح نقط الاننصال » بحلاف 


بسهصسعصهسعتسح بسو 


)١(‏ يرى بعض الفضلاء تسمية النوع .الاول بأنى ديق والثاتى بالفراشة وهو 
وان اصاب فى الثائية فقد تجوز فى الاولى لان الدقيق الذى كان سيا فى تسميته 
كذلاك بود فى الفراشة الايلمة ا.ضا 


ححا لاا جد 





( شكس ١“‏ ) ( شك “لا١‏ ) 
فراشة مار بة .واقفة فراش ةالغْر واقفة 


الفراشة . واو أن بعض أنواع النبارية بغطى وسطه بغطاء شعرى » الا 
اله لأقل اختيار يظبر وسطه واضحا 

:هذاء وهناك رابطةعظيمة بين لونمهماء و بسن حياممماء فا نالفراشة ذات 
الون الكدره القائم» من الحشرات اليلية التى تطير ليلا . بخلاف الثراشة 
التبار ب ثانا تاس تيار ؛ وتتخذ هن ببسجة ألوامه! » و برقشتها» مع ببسجة 
ألوان الازهار» ونقوشها البديمة كذلك - وقانة لها من أعدائها . لأنه بصع 
مبيزها ع الأزهار بارا وهى بقر بباء لتقارب » بل تشابه لو بدا يمل 
العكس من ذلا » تتتخذ الفراشة م نكدرة لونها » وقاية لما من أعدائها؛ 
حيث تطبر بالايل »: قتصعب رؤيتها ٠‏ هذا الى أن الا زهار الايلية » عدعة 
لون البراق» بل ثلائم لون الفراشة ظ 

أما أنواعهما فكثيرة , غير أن أصناف الفراشة أ كثر من الفراشة 


د 407 سمب 

#الشيار به ا نه عند عدُور الانسان على برقة ( دودة ( 4 يون عن الحتمل 
أنها افراشة » أ كثرمما تكون برقة 'فراشة مهارية ؛ ما أن الذى بر بد 
الحخصول عليها ؛ جدها هولة » وعلى طن ق متنوعة ٠.‏ ففى النهار ونعدق 
نامُة » على جذع شجرة » أو حت الورق » أو على سوق المشائش : 
أو حت حجر فى حائط» أو فى دق . وبالاحمال فى مكان مل ائة فى 
أمان . وفى اللبل حجدها مهافت على المصباح » والذانوس . فينشر ها شىء 
أوشجرة ؛ يقرب المصياح » وعليها ٠ادة‏ سكرية » تطبر اليها رغرة فى الحصول 
عليها ٠‏ وعكن بمدئذ أخذها ووضعبا فى صندوق ( كا سبق تقصيله ) . 
«وكثير منها ضار بالنواكه والشجيرات ؛ حيث نجردها برقتها من أوراقها. 

أما الفراشة النهارية » قن الصعب» والثادرء الحضول عليها . واذا 
«شوهدت طائرة بالنبارء وأريد القبض عليها » تمذر ذلاك لطر يقتها الخاصة 
.فى الطبران. غير أنه تعمل شيكة خصوصية لصيدها (وسيأنى فنصي ذلك) 

ويحسن بنا أن نشير الى نوعين من الغراشة النبارية » رأيتبما أ كثر 
.شيوعاً فى الريف وها : 

ب الفراغة البيضاء. + ( شكل +17 ) تسد يكثرة فى .طول 
البرسير » عند ظلهور نوار ١١‏ وكذلك فىالغلال» وجانىالطرق » وص 
رحيق أزهار العليق . ويسميها الا تجليز فراشة الكرنب اشغفها عندهم 
لوصم بيضها على ورق الكرنب 
.رسيم ل ,يظهر أن اره وكان ذلك الوقت باكرا 
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ز شكن ١4‏ ) الغراثة اأبضاء 


نا : يض » ينتعى طرفا جناحيه الأماميين بلون أسمر رمادى. 





والانى هيأ 4 0 ينمتن سود أو بن ىكل 
منهما . والذ؟ له مثل ذلاك غير أنه فى باطن 
المتاحين 4ل ولا يظبر من سطدي | الأعلل 
ف سمس الفراشة الكبريكة : وق در دن 
اليضاء» وتظبر بكثرة بعد ظهور الذراشة 
الليضاء » حيث ان الوقت الذى 'بتدئ 
قد كبرق ل التايرر» ند اليشادق 


الاختفاء . وتزور كشيرا » الحقول ذات النوار ( سكل ه0؟) زهرة المليق. 








الأصفر ؛ كالقطن » وانخيار» وااقثاء » واليقطين ( القر رع) » وكدوها. وليس, 
ل ساب دلاك 5 سؤب 5 الكبر. شي 


عبار لصيس مه 





١‏ 0 فى 7/4/9؟ فى تلك الجهة شاهدت ثلاث فرا شات كير.قية شرب لرعةء 
وهذا الوقت كان باكرا بالنسة الحماتما 


ا 2 
أونها . اصفر فاق كالكبريت . وهأ عه 
حهراء فى كل جنام من اجنحتها الآر بعة 
هذا وأنواع الفراش كثيرة لا يسم 
مختصرنا هذا ولا ذو أسعامم] وصفاما ( شكل ١/5‏ ) 





النهارية باعتيارها من الحشرات الملقحة بعد ان عامنا ان كلا النوعين. 
يلم الأزهار ظ 
6 الفراشه * 
رد اطالبات السنة لثانية » على صوغ الأسئلة التى هن فى أشد. 
الحاجات المها » فى التدر بس الفرنيى 4 رارت وضع هذا الموضوع 1 
وبعض الموضوعات التالية » فى قالب أسئلة » مم الإجابة على كل نقطة- 
سازةء كرق أعاقها عورا الأبغلة قلا ظ 
مياه الفرائٌُ :. 
١‏ - غذاوهمأ|: 
ما الذى عليه قوام اللمياة لانيات والحيوان ؟ 
عاذا يسعى الحيوان لاحصول على غذائه ؟ " 
١‏ أبن تشاهد الفراشة ؟ 


لماذا تنوءت الأزهار واختلفت. ألوانها ؟ 


2 

ماذا تفمل النحلة عند طيرانها من زهرة إلى أخرى ؟ 

مأذا تعمل الفراشة عند مشاهدما تطير فى ضوء الشمس ؟ 

الغذاء قوام حياة الحيوان والنبات . والواسطة فى اللمصول عليه عند 
المروان السعى » اما بالطيران 6 أو العلثوء أو نوها . ولذا نرى الفراشة 

٠. : 1‏ ع شي ِ 

مسو اق الى الطيران و الازهار ؛ فى داعا بورض عو الازهار اأقى 
تجتذنها المها بألوانها الخيلة » وراتحتها الذكية . وتتردد عليبا » وترفرف 
حوهاأ 6 وهف لاوقأ : وأا رق ع عا ليآ ادا ٠‏ ولا إعويب عن 
بهذا العيق ‏ غذ ا الث اقة أمنا ةا فرعودت لير .شو امسن 
كأنها تضيع وقتها » فهى بذلاث تسعى فى طب قوتها بين ثنايا الازهار م 


3 سس انما القصيرة . 


3 تمكث الازهار ؟ هَل لولحلل ا 

اذا يا ؟ٍ مأ الدذى ع من مرقدها ع 

اذا حاوات الفراشة أن تميش فى الشثئاء اذا تحصل للا ؛ 

خلق الله الفراشة لتعيش فى الأيام الزاهية » الزاهرة المشمسة » ويعوت 
:قبل أن بأنى اريف » فتكون قد قضت حياتها القصيرة » جوالة ؛ 


«متمتعة بأشعة الشمس الذهبية » ومانت بعد أن تنكون قد وضعت بيضها 


8 عد 


ب سب بكار : 


لاذا يتخذ الحيوان مسكناً 5 هل تميش التراشة طويلاً ؛ 

فى أى الأبام من السنة توجد؟ هل تحتاج لأوى ؛ 

اذا للا ؟ كت نبيث الفراشة ؟ 

تخد اليو أن مسكنا و اليه . ولت الفراشة فى حاحة الى ذلاتك». 
لقصر حمائها » ولوجودها فى الضيف والر بيع» فتقضى يلها مستربحة البال». 


وأ م ١٠‏ 00 55 2 1 1( 


: -- وصيعم البيض : 


به 


3 العراشة ا كان إلا لتضع بمضهاأ ' فى ا لعب ف حمامها له 
من أجل دَلاك لعل حص وا على الغداء 


ه 
0 


والغراس الواع دهده وكل نوع تمع يصه فى مكان مذأسب . و بعل 
أن تبيض الفراشة تموت قبل ان تكون أما لأن أولادها لسن فى حاجة 
الييا » اذ تركتين» فى مرعى خصيب لائق بهن » فاذا ما شروت البرقة 
من البو يضات وجدث الغذاء حوطا ظ 


و 
466 ب اعداوها . 


دكن الطيورياً كل الفراشة غير أنها لا تقدر على الحصول عليها داعم 


0 جه 
اسدءراره| (ربره الجماة ٠:‏ 
١‏ بتر خرطوءيا 4 . 


أن طعامها ؟ 

متّى الول الأزهار 

ظ أبن لودل غصير الأزهار : 

هل عكن الفراشة أن تدخل فى البو بة الزهرة ؟ 

كيف عتص الانسان اماء ( والمثلجات ) بأنبوبة القمعم ؛ 
هل حتاج الفراشة الى أسنان ؟ 

اذا لا ؟ 





( شكل 48لا١‏ ) 


( شكل لا 1١1‏ ) 
01١‏ رأس الفراشة البيضاء وقه »رى (؟) رام فراشة الشقراق ويه 
الحرطوم اللتوى والثر نان الممقدان رف الخرطوم الممياص الملتوق 


اس 

طعام الغراشة عصير الأزهار » حيها توجد 
ق تسلا بعلا كن الة علية الآ فى قامدة 
الزهرة؛ ولس عكنها أن تدخ لف الزهرة لكبر 
جسمها وانبساط أجنحتهاء ولذا تستخدم لسانها 
الطويل فى تناول غذائها . فاذا أرادت الطعام؛ 


-وقذت على زهرة » وادخات أسانها فيا ؛ 





وامتصت المصير ؛ م يفعل الانسان عند 


امتصاص الماء وامثاجات بأنيو بة اأقمح . و بعد 


( شكل 5لا١)‏ .2 
أن تنتهى من ذلك تلوى خرطوهها ما كان » مثل النحلة بعد تناول غذاتا 


ولا كان غذاء الفراشة عصيراً لم يكن لما حاجة الى الأسئان 


ل أعبيكا) اللطفمه الخيلة : 
كيف تسعى الثراشة لاحصول علىقوتها ٠‏ 5 جناحا لها ؟ 
ما شعكابا ؟ ظ ماذا بود فيها من العلامات ؟ 
بأىجزء من <سمها تتصل هذه الاجنحة؟ مالونما ؟ 
بواسطة الطيران نحصل الأراشة على قوتها . والذى ساعدها فى ذلك 
أجنحتهاء الأر بعة » العظيمة » التى تختاف فى الشكل » والحجم » والاون ٠‏ 


5 تتصل بأحل'ء ال توسط من حيها 


بح 6 سد 
م ب ليقية طبرائم| الخاص : 





كيف تطير الفراشة من زهرة الى اخرى ؟ 
كنف يجرى الطفل المُطارد فى الآاماب ؟ 
هل هر اشة أعداء ؟ من م : 
ان الفراشة لا تطير على | استقامة واحدة » بل نيل ذات الهين وذات. 
الشمال» وتعلو ثارة » وتنخفض أخرى » خو ا ن أنقضاض اعدامها عليها 
ولسنا جيل شغف الأولاد بالقبض عايب » ورغبة بعض الطيور فى أ كلها 
و عيئاها المركيتان : 


كايا مأ اول لأولاد اخ و 5 ارأشة 5 ٠‏ فلا - ني 
كل عس 0 م من 30 ِ ترق ف يات . ميرول ده 2 وشث. 
وأدد 4 وذلك أكبر معين لم على الإفلات “من ابل عدوما 

م أرحلبها : 

ماذا تعمل الفراشة حيها تصل الى الزهرة ؟ 

فم اعون لتر قن ايا" 

علام خط الفراشة ؟ هل نشى كثيراً : 

اك أرجها 5 0 وأنن تتصل مسمبا ؟ 

اسك رم الغر أَثّة على الزهر ه5 حدما بر ١‏ بد أمتصا ص رحيقيا فب عل 
ال | الست » الضعيفة » الاصلة بتوسط المسم . وتستعمل أجنحتها فف. 
الطيران لام ا لا مه ى إلا نادرا 


ل ج48 ب 


0 


( انحل » 
لكل جموعه “من التبحل ثلا بة انواع وق الشي رف اللكة) 4 والذكور» 





شكل م ١‏ ( أنواع الخحل 
والعملة . وتختاف فى العدد ؛ فانشخلية بها يعسوب واحد فقط » وبضع هئات 
من الذكور» ؤعشرات الالوف من العملة . وذلاك الاختلاف على .حسب 


مي 


سعتها » وبالنسية لايام السنة أيضا 
التعسوب ( الس ) 
بلاحظ طول مخخرها لاستمدادها لوضع البيض » لاف النوعين 

الآخر ين » وقمس أجنحتها كذلاك ؛ لأنها تقَهى حياتها داخل امكلية 
سق الفبي مأك اأثلما الانا 

الزعايا توادى واجب احتزاخها . لين لأول وهلة من 


هله الاسوية 5 انها تعاس فُْ الداءة عدثه بس همرك ت ُ 





سارة » ولكن الأمر أبس |اكذاك ؛ وفل وصع عامها ' م 
( شكل 38١‏ ) 


المعسو لماه 


هذا الاقب خطأ ؛ لامها لاتميش بين النحل كا بعش 
مثاهد الطبيهة 3 0 ء ) 


3 5 

ملوكنا وملكاتنا بدئنا والاجدر ها أن نسمى 0 الثلة ؛ لامها والدة كل 
تحلة ذمها نه 0 

وهى لا نترك مديذنها ( الخلية ) الآفى حالة أو قبن الإخصاب ونضى 

معظم حياتما فى ظلام اللية ؛ وتضع فى الوم 2 واافى بيضة » تودعها: 
عيول الأة راص 

ويشوم خدءتها وأطعامهاء الخدمة الملكة ٠.‏ كا اما كنا ورفيها ال 


الأقر اص ؛ وأذا ساعدا نأ الظروف على ر نباء حدها على ال رص وحوطا 


م 
0 2 
- به 8 + 09 
. له ١‏ و ا 00 
ضر ا ا © م 1 000 


07 





0 2 رما ون 
) كل اخ ١‏ ( ال وسط 553 
حو دستجة من التحل » هى خدمها التى تواجهها دائا » وتأبى أن تولمبا 
ظورها تأدياً. 410 عناية فالقة 4 تحرس 4 ولخد م» وتطعم 6 وتقدم 
العملة حماتها فداء لهاء اذا زم دلاك 
الى لني 

لس كيرا #السوبة» وارق كان منفا ديكا 

تلهس ميرأ أعسو ب ُ -202 كأن منظاره صعحمأ . ولس له ال 


4 سند 


الس والعيأه :2 ؛ ولذأ زوفب على 5 الانسان دون 


د أسدعة 0 0 4 


وها 6 5 00 م مأء ااثنات 4 ولا رحيى هار ء لل 





تطعمه العملة ؛ واذا اراد الاستزادة من الطعام تفذى [ شكل ١88‏ ) 


حمافى اطلية . و تخد من الذلية رك اطع ' سيدا عن 0 المد بن 


) الولية ) 4 ونام هنالء َي 2 نهار 4 ءت درج مهأ بعل تناول 


بر باق الادل 3 ولا ١‏ .الي اسن : 5 بمدارعة 
الانة 4. ن الحةقول قُْ ط ك 7 ويطن طن 7 عالا 3 
1 الى بعص الازها م اأمعيدة <دا 6 سوس سه 
هناك . وقبل أن عضى وقت العصرء يعود إلى اللارة 
فيتعاضص الغداء 0 ة نائية 2 م نام إلى اليوم الثابى لبا 
وهده ادأة سوم اه كسل م ولا بد أن ته ككل 
.شىء لد بل 4 2 وفت ث 5-0 4 وله 5 اماد دى 
تنص الحلادة المعيئة ون قبل النندل : فلم الذكور 
بن العولة الى أساء المهأ 





( شكل ١84‏ ) 
حر النعولة فممأ المزء 
الأهلة ما 


وسح رع ا سه 

لعي : 
ار النحل 6 ولكنها وادى ع_إلا عظدماً 1 وأنه وأن كان بالخارة 
عسرات الااوف من العولة » إلا أن كل وأ<ددة 9 واحيات تودميا : 
نكا مَسَعُوا ل وكايا يعمل م كان مسكقبل أعذاءة لدو دما 
على عملبا وهو الواقم . ويخيل انا كأن كل عامل ينافس 
الآخر لسعمة © 5 ملء -حمأ نه بالعمل 5 فللا حال الكل 2 : ش 
اعدامة :3 وآذأ أصيت ا بعطل 4 لها غير قأدرة على ١‏ شعل ١١‏ . 





أو ]ا عمايا َ( مهيأ كأن.سنيه 4 5 علمما بالإعدام : لأن العأم_أة 
مدينتها مملوءة بالأفواه المنتوحة . وهذا العمل وان كان ظاهره القسوة » 
إلا أله )2 زمنا القسايم 4 اقتصادى 

وواحيات العمذة عد دنه متلوعة : موأ اأسقاء الذدى 6ل الكلية بالماء 4 
والمر بيات التىثربى الصغار» والرعاة التى جع هياء الازهار ورحيقها » ومنها 
المناء 3 والميارى» والموندس» والكيانى » واطندى 3 وألز بال ؛ 6 0 بعضمبا 
خدم لابيت » وآآخر يقوم بالتبوية ال . وبالاجهال لكل حاة عمل خاص > 
عئد مهأ شعاد لادانه 37 بور دن اما . فلدس بسها شقاق ولا بزاع 
على من ستجمم الهباء» أو ما يقوم بحراسة أغللية » أو غير ذلك . لأنما 
كايا مرنية 2 ومرتبطة بقأنون عر دس 4 ودر ععحبب 5 ىأ 19 كنت 
العاماة 2 دن الخشرات الملفحة وحتسسب ال شرح عملها صملا ومأ اا 


به الطبيعة من الاستعداد لأداء هذه الأعمال 


ل 0 

مأة الننالياء 

تقهى العاملة حياتها فى الخدمة . وتوادى من الاعمال مامين : الأول 
تختص بشخصها » والثالى بعود على غيرها . فالاول هو طيرانها من زهرة 
الى أخرى » لاحصول على رحيقها الذى متصه بلسانها الطويل » ثم تدخله 
ف غدة الشهد » فيتحول العصير الى عسل » 'تتغذى ببعضه وتخزن ما ببق 

فى أطلية » قصد ادخاره لوقت الثتاء » حيث عدم الازهار . وهذاما 

ها يليه التحسلة من عماها مأ 56 . أما ما تعمله لقيرها فيتحصر فى 
أر بعة أمور : ١‏ 

5 عل ل النيحل : عامنا غرام التحلة جمم هباء الننات ( الطلع)ء 
وامتصاص رحيق الأزهار» فهى تمزجهما معا يكور طعام الديدان 
( صغارالئحل ) وهذا ما سمى عادة بعيش الاحل 

* - عمل أقراص المسل : تعرض العامة قرص المسل » وتناقش فى 


نوصيه 3 وعمو نه المبزللسيةة وفابدة اذ هذا الشكل» وأنه ادبى الاقتصاد 








فى الشمع والممكان شكل كما. 7 برهن أن هله الا اص كر من 
العسل والشمع . وقد عامنا كيف حول عصير الازهار الىءد؛ فى الغدد 
اللياصة فى جسم الفحلة وان الشمع فانه بوجد فى أسفل مخر جسهبها غدد ؛ 
إستصيل فيها العصير إلى تمع . وذلك أله اذا ملعت هذه الغدد؛ فاضهنبا 
الشمع على شك قشور » نز يلها النحلة برجليم! اللفيتين وتجعلها صاللة ‏ 


) ١4 (شكل‎ 








( الدودة والحوريات) ' 


نغ 


تب 


لوت انحل وبلوغه ( 
حل : رس ار 


العسل عئل ا عق 


: 
2 


يما 


رس اس 
بل حجر 2 


إإادجه 
سه 


|| 


© عم 
لطامطلة فر 


2 با 
ار 


فطف. 


الصغار . فاذا ما أشلاها التحل بعد غائه» كانت ب 


عدم وضع البيض فيا 


رن للعسال 2 الذى 


ألعه 


رص »© فهى -دجر ؛ ١‏ 


يفط له 


6 وبر به 


ون التى فى الة 


ى اس 


العروف . وهذه اله 


وقهة من 


النحل تختقص بهذا العمل كالبنا: 


بن عودنأ. 


امأ 


)١85١ شكل‎ ( 


قر صن النجل 


)١(‏ الخلايا الملاحكبة 





ه 8 ١‏ سيت 


ا ته ظ 
نألاثة أيام تظور الديدان فتغدم اخزالجل . وتعل حمسة : أبام تصنم 
أغطية للعيون » وتغاق عليها هذه الأو اب وبعد عشر' بن و 1 تتغير حال 
الدود الى كل فيزحف من الءيون © وتطعه اليياة بوم أو كوه 4 حق 
تقوى فى على العمل 

عه جهارة اسلداية والملكة : -50 الملكة درس ملك شرب ه7١62‏ 

برافقها أنا تذهس » فى أنحاء افلية . و بعض النحل بحرس بابها حقى 

لا دخلا معتد » أو فضولى » كالذياب والمثة . وبالأجمال فبعضها يجمع 

الناء والعصير ع والآخر برلى الصغار» وفر بق حراس » الى غير ذلاتك 
0 أن اعللية شه المدينة التى نسرى فيها الحركة والنشاط 


5 
الستعرار العيزء مرا 5500 


١‏ سه احم : تاج العأة د الى رودن فو لي كن ٠‏ الا<: أده ؛ 


والمتاحان المقدمان اكبر هن اطلفيين» ‏ خخخ 
2 107 

8 هله الا<:.دة ر 2 اطرية المنظر وف 

.وقت الطيران تدك كن ح<:_احين زدع وم١)‏ 


50006 مهما جنا وأحد ً ومن دلا ل جناءا التحلة “رى المشابك فَى الى 
5 المرا فى الاما 

قوة وله الأحئحةء: هل جب الي باقعا 5 5 
.هله طو نلة 4 وميا © ٠.4‏ مكان لخر 1 حت دعم ل صوتث وقت 2 طيرام.ا 
2 الو 1 ( وهنا تقأرن الطالبات مهأ وس د ئاجى الذياب واعلنية 


الغراش من حيث العدد لمجي اللسية لجسم وكذلك اللون ) 


77 5 
» - أسائها: طويل مغض بطيقة من الشعر 
كالذرحون فتدخله ىقاءدة الزهرة وقتص رحيةبا به 
( ويقال فى اسان النحلة ما قيل فى أسأن الفراشة ) 
م ل عيولها : لانحلة غير العيئن لركتين م بللاث 
عن أغرس ميطةء سي عدو ارأن عل كز 
مثلث *: و #تاف وضعبا عند ال 5 ون اسلة هله 





الميون 3 مسأعده الوان الازهار التى قصل م أ يكن 


العدله عحزها : م6 9 عحزها 7 واس اه أل أو<ود 
١‏ ' ف 3 ( شكل ١69‏ ) 


ش رالمة ومهأ سان التعولةر فم ١‏ 





ام 7 للح بجي | 
الى ال 
لاساو 
:#8 #ع. لبعد 
25 ووذراء 3 
الل مين - 
5 الل فر 
3 بسار ا ه يم عر 
ا 10 طلا ده 
كم الس . 
1 5 ها 
0 ب 1 
0ن 4ع * 
ار لكسسا 7ت 
هني* م , -- 
7 خم قم 
لواح ا سنت + < 
ييه 1 
شدكه بهد : 
و ب 
كم م ع فى 
6 .0 
2 ول 
7 ْ 


3 ١ 1 


( شكل ٠و١‏ ) رأس الثحة )١(‏ كله ( مكيراً ) 
(!) العيئان (س ) حافة المين 
ْ ( هم ) جملة عيون من الوسط ويشاهد فا الشمر الذى يقيها 


( توازن هذه بعيون الذباب والفراش ) 


5 - القرنان : تستخدم هذين القرئين فى #سس الطريق_ اذا 
دخات الزهرة 


( يوازئان بحاستى الفراشة وشوارب القط مثلا ) 





ل 

00 دارا : مقصاية مغطاة بالشعر » ذات حااب زوحية كأ رجل 
(الذياب . وفى الرحلين اتطلفيئين شبه كيس جنمم فيه هياء الزنات عند 
«زحنها داخل الزهرة » فتنتقل الى زهرة أخرى » ونترك بعضّه بدون قصد 
بقع على استجماتتها و دصل الإخصاب ١ك‏ أنه يحصل مثل ذلك بواسطة 
الجسم كا بأنى ظ 


مير 

حي 7 
الجدك عي حي 

ل كرجا موايره يم , 

2 

- 


-.- 






0 
ال 
5-9 
ات 
١_0‏ 


( شكلن ١و١‏ ) رحل النسلة الحلفية ذا عند رقم )١(‏ جم الطلم 


6 2155 المغعطى بانشءر : لووك فوق الصدره والارجل 1 شغر 


-«صعار حدأ : بدفنها ل جيه واساف بعص لهماء من ديه أحرى : واد | 


خرجت التحلة من زهرة غير مكتفية 


عأ أمتص:ه من رحيةهأ 4 اضطارت 
لقصد زهرة ار 6 تعخرج من الاو 
ووسمها مخ اأطلم الدى علق مهأ 
عدوأ ؛ كا يكون الطحان اذا خرج ل -< 
من الطاحون . هادأ دحاثت اأزهرة 


0 يا 1 
لوافمجيج. ل ا 
اس وا ايا 

3 ديراج > 2 اأءعيىي به م 


, ( شكل *“و١‏ ( 
.الكانة 4 وقم عص هل أ الطلع على النحلة فى داخل الزهرة ونحثها الاءعضاء 


سس بم ه١١‏ 5070 
استجماتته! » وحصل التلقيح فالاخصاب . وهذا كانت الئحلة من 


الحشرات الماقحة ومثلها فى ذلك الفراشة والذبابة وضدوهها 






حم 0 و 


17 ١ ١ 


رخص *9؟ ) الذياءة 
ري الس : 
أقسامه ثلاثة واضحة كلها : الرأس » والصدر» والمواخر 
أى الأقسام الثلائة أ كبر؟ وأمها يتصل بغيره كثيرأ > 
. (بوازن ذلاك عا عند الفراشة والنحلة ) 
مر ؛ يحتوى على القرنين والعيون والفم والاسان: 


لهو سا الصدر : قصل ره الأرجل والاجنيحة 


ا 
جح - المواخر : 3 الأقسام 4 وأا صل به ثىء » بل #توى عل,. 
1 المخم والتنفس وغيرها 
١‏ - القرنان : هما كفرجونين » تستعمابما فى تعرف الطر يق 6 وشا 


سس 


أ مع عضو بن جانبهما مقام الشفتين لها 


؟ - العيور ل : 
ماذا يحصل اذا اقترينا من ذبابة ؟ 
لاذا ؟ 
ك5 عينا الذنايه ؟ 
من ع ترك الواحدة ؟ 
أبن موضعرهأ من ألر أعرم ؟ 
هل هنما غائرتان أو بارزثان ؟ 





, ا 
تاي امك 
»8 + اوش ست اا 3 
ير لواحا 
5 0 
م 


( شكل 4 
1 عيئأ مؤردة لها ؟ )١(‏ الاسان (*) القرنان والفكان. 
(9) العيون 


9 ) رأس الديابة 


أبن توحد هده المرون اثلاث ؟ 
هل 04 الطفل أن برى خلله و و انه لاذا لا ؟ 
ماذايذه ل لو أراد النظر جانيه أوخلفه؟ هل يمكن الذيابة بحر بك أعينهاى 
هل هى فى حاحة الى ذلاك ؟ لاذا لا ؟ 
لهذا لا نمجب اذا رأينا الذبابة ترى ما حوطاء من الأمام وائلاف ». 
ذات الهين وذات الشهال» كل ذلاك فى أن واحد 


7 2 
م - الاسان : يشبه اسان الغراشة الا انه أقمس مه » وعلى جاده 
عضوان يشمهان الشمتين للحيوان الآخر كالتحلة 
5 سس الارجل . 
م رجلا الذبابه ؟ 
ان صل الجسم 0 
3 فسما تنقسم الرجل ؟ 
2 فى 0 أقساء مصاءة 1 ش 
كيف تمثى الذباية ؟ ( شكل )١١١‏ 
9 0 على الديابة 
« بسهولة 3 السرعة »؟  )١(‏ الوسائد (؟) مخلي 





أبن تشى الذيابة ؟ 
' ' «على الجدران والسف وعلى الزجاج وفى أى مكان > 
هل يمكن الانان أن يمثوعلى الحائط؟ة اذا لا؟ 
5 فى الرجل 5 نذا عند كييذ؟ 
م تخ الوسادة ؟ د بالشعر والمادة الردة > 
نعم بواسطةٍ هذه الأرجل الستء مم الجسم التحيف » يمكن الذبابة . 
االثى حتى على زجاج التوافد 
5 الاحادة : 
جناحا لزيا 0 .02 -هاشكلهما؟ 


الأجنحة عندما تحطء ( فى الفراشة النهارية تتيخل الأجنحة وضعاً وديا وفى. 
الذيابة تكون منشورة فوق اسم ) ورقة الأجنحة » وشغافيتها » وما بها من. 
الآ ثار( ف الدنابة رشقة شور دس مهأ من خلاطي| 0 يعدا | نال 2 العروق. 1 
مأذأ برق 8 ظاهر ااءد ِ ظ أذ أ نحدث - 5 وحاه 8 
هأدأ لوصول فيهأ ؟ِ أن ا الاحاعدة ب 


كت تطير الدبابة ؟ ( إسهولة 2 السرعة ) 


مازا أل الرماب ش 

يأكل أنواع الطعام من مواد عفئة» الى أشياء قذرة » كا أنها مغرمة: 
الاشياء الحلوة . ونشيه الغراشة فى التغذى بالرحيق فقط 

ولك تأكل سكراً أو مادة حافة » تفرز سائلاً» يذيب قليلاً من هذه. 
المادة الصاية 


فى : 
ذو عر ومضداره 
الذين يمون الطرقات » وملون الأقذار خارج المدينة 
اذ اكثر الذناب كأن مهمه ل ودق لائاس أن تخلصوا هيه . وبازم. 


الفتك ١‏ سر لمأ حي لا بعك مهم 5 بسر بنقل حر الم الامر اص 


- اهمو - 
ناي فا 
عايرا 
نيص الذيابة كثيرا 4 ف إية يميا كات بمضاء صغخزه ددا 5 رصع 


مكبهاأ 8 فى صاب درل الطعاه الاسعن , 5 لم وأحد رج _- 2-435 


, 0 5 5 شيع سس 
عدن اخدد الا كل م اهةع فيئمو سر نمأ » و شغير جلده مر أو الور 





( شكل ١55‏ ) دودة الذياءة ( شكل ١5!‏ ) الذبابة ترك ثرانقها 
مس4 قشي عق الدودة إلى أقصى درحة فى الكبر (فى و آر بعة عنس 
وما )4 تنم عن الأكل وتعمل طا بت يحيط بها كالبرميل» وهو صلب 
جاف منككش فتظور كأ نا ميتة لا حراك بهاء ونبق كذلك أر بعة عشر 
يوماً أيضا فينفجر غلافها » وتخرس منه ذبابة تامة الفو . وحيتعذ لا تنمو» 
ولا تتغر» كالمشرات . وه بذلك مرت فى مراحل المشرة 

البرد يشتل الذ.اب» ومعظمه عوت قبل أن بأنى الشتاءه وبعضه حت وقد 


1 5 . .2 1 0 ا 


ي8ق8١‏ سه 


96 
«ونتمل»* 


1 حدسدهة‎ + ١ 





تتحد الغل مع اخثيرات مثيلاتة فى حجسمة ١‏ وأقسأمه وأعقاثة: عبر 
أنه يختاف فى الاجنحة . فيعضه له زوجان من الأجنحة الشفافة » والآخر 
لا أجنحة له ؛ م ساق 

وذل الخشب ١‏ كبر الأنواع . ولونه أحمر مائل لاسواد . وتشبه بطن 
الذكر الزرة ع( وبطن الاي الافتة غ وال والانئ منه 7 026 علاف 


'العملة : و جرد الانى من ايا رهد ام التلقيح 





جا ل ساهبس. 


( شكل ١١46‏ ) أناع التمل . 
() اللكر (,) الانثى (") الساملة (الختى) 


ع سل 


١‏ | اخ حأ نه 

مر الفل فى الاأطوار التى عر فيها النحل ٠‏ وبيضه صغير جداً ؛ أبيض. 
اللون» ف اضر بأهت ٠‏ 3 درسم خلال 9 عين . .وهدهأ الكر ا الصغيرة ؛ 7 
البى اعرف سظط لغل عادة ُ 20 2-7 جفرقةه 6 بكرا عداراه الى 
الى عر 50 ارك مرعدلة “دن د.أ نه ٠‏ وحنما رج العاة بدااحة الاخبرة 7 
يكون لكل من الذ كور والاناث احية ٠.‏ و كعدرد مأ موى على الطيران. 
تسبح فى اطواء للتزاوج . وفى الشتاء يمضى القليل الباق مر ن الال وقتّه فى 
أعماق مساكنه» حتى يمود الوقت المناسب للتروجه مع الحرارة 

9 د اولي 
وذكور وعملة . أما الذكور فلا عمل لا ولذا تموت اذا اتنوت وظينتها . 
أن الاناث التىكانت نعها فى الجوء فتتزل الى الارض » وتقضم الحيدنا 
وتأخذ فى وضع البيض بعد اعداد البيت لصغارهاء .اذا لم تكن فى مسكن. 








قديم ؛ ثم تترك العمل بعد ذلك . وأما العملة. وهى الاناث غير القوية 
الكاملة ؛ فلا ا ن ذات أحنحة . وف تشيه فى غلابا ااذحلة العاملة من 
كن لس مناسيء بذاك اباب اللشرات 3 نم تكو ينها على 
الدروج “ون العد راء 0 1 نا تطعم ا ر.الديدان الى درج من ٠‏ اله مض 


0 
كا تفعل عملة النحل. وتقوم العملة بخدمة الانئالتى يمكن تييزها بالثتفاف 
الل حوطا لراستها 


1 اا اوه 





تركب غذاء الل من الشهد ؛ ورحيق النبات » والحشرات الصغيرة 
وأثم فائدة له فى الوجود ؛ أنه يقال عدد المشرات والزواءف ؛ ويأكل 
بقايا مواد التى تفسد الواء . ٠وبءض‏ الكل مغرم بالمن الأخضرء 
وبالتسين اذى يترق .وها مسن الأساب الى عن أيا ربد الثل 
فوق جيرة الورد وبعض النبات ٠‏ وبالفعل حاب الف لهذه المشرة وقد 
حملا الى قلمته » و برعاها هنك م برعى الانسان الشاء والبقر. ولذلاك 
عرف يقر الل ويسمى هذا الل ( بالغ لالحلاب ) قالوا وكيفية ذلك : 


جنة بسر 5 4 2 09 


خاو 
هه 


210 تت 
5 الل اذ/ 4 :> 0 
ا ا م هه 3 


ا 
ا وه 
1/7 





0 9 1 :مد ٠:‏ :171047 , 3 ش 


( شكل هو١ذ)‏ مملة محلب بقرتمأ 


5 عر الل بفرد.ة على ظور هله المشرة 3 فيدر العصير من شين ف 
ظررها 3 5 الحلابة بيدها على صرع اأمفرة 5 وي#ولون أن لفل إلى 
هذه المثرة م تقتنى البقر والماث.ة 


مشاهد الطميعة 3 ؟ 11) 


د 220 ست 


8 مل ب نه : 


1 5 8 9 0 5 يبور 
تدرف مس ؟ ذه القر ؛ 5 تسكع القر 4 عمد دن كد يدبك | لاف الى 
دين الفا . وتتخد هده القرى حت الارض . ميقصايا صلا هندن.| 


تحمل فيوا دهاليز» ومنازل» وغرفا وطبقات منعطفة » يلؤها مما يأ كله شتاء 
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لجر ه 00 
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تك م ور لتحم 
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7 
1 


1 ا 7 ا 0 00 1 2 3 ع ْ 56 


( شدكل 6 بم ( مقطم قرية العل 
والغل الابيض إسكن وحره الارض ٠.‏ فى أنفسه اكاحاء كن براهأ 


1" ل طيائعة وغرابزه : 





5 2 5 سم 5 5 


دسم د 
صغارها تحمل أضعاف جسمبا بلا سآمة ولامال . والأل حشرة مقتصدة ' 
ذل قصارى جهدها صيمًا ؛ فى ادخار الأغذية فى قراها بطرق غريبة 
ونعد الل من بين الخخلوقات ذات الذكاء» ويجد المرائب له من 
غريب أطواره ؛ ما تن معه مراقبته له فى حياته 
فبعضه يستخدم لأرقاء ‏ وآخر يقرى الضيف . ونه ما يشتذل بالملاهى: . 
وتضييم الوقت:اذا ا فد من المبأم فا كفل و عه ان باد 
والآخر نشيط عامل » قيكون الأول علة على الثانى » يمن ثمرة عمله ؟ وقد 
اعتاد ذلك حت صار من الضعف #الة لا يمكن معبا العدل بعد . وبعضه 
اجماعى ؛ وآختر بعكه . وأنه وان كان القل على العدوم اجماعيا بطبعه 
قان القليل مئه ميل الى العزلة 0 


فان ها :كاعد فى التلال الترابية وغيرعا نما سنيه الل » ليسترعئالنظر 





كوا ب 
وخصوصا الجبيل الذى يقيمه نمل الخشب . وانا اذا قارنا هذا الثل أو هذه 
القامة الضخمة يسمه الضئيل » كان ذلك أعدل شاهد على نشاطه 
ومثائرته . وفضلاً ع ذلك فان ما ثراه داخل أبنيتها » وما بها من الجر 
والجبوات والختادق ؛ يجمانا نعرف بعض الاسباب التى حمات ارستطاليس 
على مدح فطنة الغل »ء والتى حمات بءض الفلاسفة على نسبة المقل 
والذا ؟: اليه » والادراك له 


ومع مره الكل بالحد / ومأ نظبر م كاله دا 3 فأن د وق 
لآر نأضة حت بأخد ف المع والنط 8 عل الارجل ا-كافية ويعااق لعهرة. 
0 بشر.ه 5 هلا ودن اقل مأ أسشعى اللص وهو كأموه لسعى 0 التجام 
لسرقه طهأم عبره 

والفل الأبيض أو الأشقر أنو المحائب لأن لطوائه وظائف الجنود 
والحرس »ء والعملة وغير ذلك مما يشبه المملكة النتظمة . فاذا دخل فى 
القرربة عدو 3 حرج اليه ال:ود مقرلا 3 ولأ فواد وضماط ١‏ ونأزلوا العدو 
وكالوه ِ فزماءان بغلدوه ورم 0 دلوا عر القر به الى غيرها م1 
الامو له حال ظ 


وعذا الصنف من الغل هو الذى تخد الل الأحمر لأعحل عنده فىى. 


الحدون المقيرة فسمحان ل رن ش 


0 - 


زه 
+« الزنابير »* 


تكلم فسأ ءلى سيأ ؛ وأنواعها مم تارم حوامهأ م غدامها ) وعشمأ 


وغرائزها 6 وعاداممأ ولتم بفوائدها ومضارها 


٠ مسبت قظ‎ ١ 


تمق 3 النحله قُْ 57 الجسم . لأ زوحان دن الاحئحدة وف 


مقدم الزوس الى خطاط.ف صغيرة : 

ال ده 

ق كك مرية وى يمت الال : 
١ ” 7 3 8‏ شكل )9 ( 

عامة عد اللشرات دوات الاحزدة دناحان رى مثا بلك فُْ الخاى 


المر أ فى الاما 
الخإرنة 1 كالتحل والإنابير وقد ا : 5 
ويظن أنه من السسهل تمبيز الإنابير» بالأحزمة الصفراء المسودة » فى 
امؤحر الجسم ِ عبر لد آذ ل هده العلامة عاد نه عند بعص ال مشرات 


المقدء من الأجنحة ؛ فالنحلة تضعه على ظبرها ‏ والإنابير تطبةهما طول 


بو سد 


: سب انواعها نارسخ حياتما‎ ١ 


بابب سين إباطاة زو بي ترز 


ص كالتدل تكون ا فدوداً ( 3 زنأمير 2 





( شكل ٠١+‏ ) دودة الزثيار ( شكل 504 ) حورية الزبار 
وها ثلاثة أنواع : عاملة » وذكور. ثم الأنثى أو الملكة . فالذكور مالها 
“كل كر اليل , 





) كل م6 .ما ( العاملة والمادكة من الزنايير 
والعاملة تعيش حتّى أنى البرد , تتكون حاعمما ننه ع لابه ْ تدخر 
طماما ما ما يطعل التحل ؛ فتأخذ فى الضعف » وتوت جوءا . وقيل موتبا 
يرجه ». | مه «م 4 ٠‏ ظ ٠‏ 
تقذى على بقية الديدان » حتى لاتعذب فى مزدها . ولذا لاجد فى الشتاء 


د 424 2 د 

أ الملكة ( الأنثى ) فتختلف فى تاريخ حياتها عن يعسوب النحل . 
وذلك أنه » فى الوقت الذى تموت فيه صغار العمل ؛ ترك بعضْ صغار 
الأناث ( الملتكات ) العش قبيل الشاء » وتدفن ننسها قى حخانى اول 

لشناء لتهوم فى العأ م الم ل ٠‏ ورج عدد) كيرا د سين ال حشر 

وأوفقٌ محل | وهم أ 'ومة الشماء 07 تك اللئلاب» 1 زهره 0 
آخر الشنة . وقد نجد نوا مشمساء ترشف فيه عصير الزهرة التى بقربها 

وتمكث طول الشتاء كذلك . فاذا جاء الرريم ؛ بمثت من مرقدها 
الذتوى ء» فترى٠رفرفة‏ اعجو الأزهار : تطير دن زشرة الى أخرق» تسق 
عن الرحيق والشهد 

ثم لا تابث أن تبتدئ فى عمل عشباء ونضم فيه بيضماء كالاحل ؛ 
بيضة فى كل عين . غُير أنه بعد ممانية 
- وضع ضع البيض بتضاءت عمارما . لآن 
اللديدان #تحق» من الديظ طالبة طداما , 
ويَأخذ الملكة فى صيداآشرات» لتغذدى 


صغارهابءعض 5 امه الايئة ( سه طم 





وق رناء دلاك رج ديدان حل دده ؟؛ وشى 


( شكل 5١؟‏ ) 
مس بين اوراق الشعر 


لانزال تصبع البيض ١‏ ونطعم الأفراخ ١‏ 
وتدنى عيونا جديدة فى العش . فهى بذلك نموذج للنشاط فى العمل 


وبعد شهر مر هذا العمل الشاق يأنى المها المدد ؛ فتخرج بعض 


سس 1 سب 
العملة » وتشترك معها فىعمابا ٠.‏ وفى كل بوم ! رج فرقة جديدة من العال ؛ 
الى أن يأتى وقت تتتفرغ فيه الملكة اوضع البيض فقط . وتترك بقية الأعمال 
لبنائها فنسعى هده العملة فى 08 عشهاأ ) وتوسيعه ١‏ وتكشبر عءونه ) 
كا تقوم بتربية الصغار حتى تصبح زنابير ثامة 
وبعد قليل تفرخ ملكات أخرى ؛ فتأخذ فى وضع البيض » فيكثر عدد 
سكان العش الى درجة كبيرة . وهذا هو السبب الذى من أجله يتل 
البستالى ما نجده ممم | أواثل اأربيع . أنه بعلم ارجدة ٠‏ اذا عاشت ) 
لمن عنا وبونارن أما لآلان ٠‏ ني 
ما غذاوها : 
تتغدى صغارها ببعض أحزاء المشرات » وطا فكان تمسلك يهما ما 
بقدم ها من الغذاء . فاذا كبرت تغذت بالرحيق وبالشهد 
ما يلاحظ أن النحل لاعيل لاخذاء الميوانى » بل عيل داما للاشاء 
الحلوة . يخلاف دود الإثابير فأنها تميل لاغذاء الم.وانى 
اذا واقذا دارا زر على المائدة ؛ وجدناه لايقتصر على قطم من 
الأربى والماو بات : بل يتعداها الى قطعة للم من مفصل أو وه . م 
نجدها أحرانا ترفرف فى ذكان القصاب ( الزار) - 
ومن الغر يب انا اذا شاهدنا أحدها يفترس حشرة » ( 5 تفعل 
الزنابير الخجراء مم النحل ) ٠‏ تجده يقصص أجنحتما ؛ ويقطم رأسهاء 
وأرجلبا؛ ثم يحماما بعد ذلك إلى عشه 


و | 


١ 
. : لم عشبا‎ 4 





بعامنا أن الملكة أو الانثى فى التى تبتدىء في عمل الءعش ٠‏ فتبحث 
نالل اوعلى فرع سحورة مسوكر ا أو علل رؤرف عدار اواطار نافذة :ع 


53 . اما فى ير 
أو حاق شاكع اوحوها بعيل | عن الانسان 





( شكل ٠009‏ ) 6 د على 57 وحوها 
3 تتدىء فى ننانه وضع قطمة عمودية مدلاة » ويكون ذلك بكو لمش 
نسم حوله شيثا فشي 
وهو ليه فرص عسل النحل المرلى فىاخلانا المرية من معظم الوجوه ٠‏ 
وف عيونه تُرلى الصذار في مرحلة الدود. وتوضع كل بضة فى عينها حتى 
| تفرخ 4 وبعد يضم أسابيع ؛ تبطن غيوتها بخروط حريرية ». اسستعدادا 
للدخول فى الشرائق 





)١(‏ فى 2 شاهدت زاماريئ فرق عش قديم ٠‏ وقد رأءت فى العش 
بعص قرول حك رده العهد المناء 7 ويظبر مرا كانت سل لى بعض المواد دن عش 
خديم كان اذهأ ّْ 


اء لاا ب 
ويلاحظ أن الءعش يكون دائًا مدلى , وأعلاه الى نحث . وعيوله 
مسدسة الششكل ( بوازن العش بقرص العسل ) 
أما 00 فيكون من <دارين » رفيهين وأحدعا خارحى ١‏ والآخر 
باطنى ؟ ويشبما مسافة ماوءة باطواء . ولذلاك كان 0 هثأ . وقد. 


عامةا ا الذى الجدءة ألا َْ وأحد 1 م المامكة 


وتختاف عن النحل فى عمل عشها من الورق لا من الشمع ٠‏ ويةولون. 
إن الزثيار هو أستاذ الإنسان فى صناعة الورق . فيأخذ قطما صغيرة من 
لخت الاعمدة أو سلما الاشجار ؛ والقضيان ؛ ذرات صغيرة ويملكا 
ويررحها بنوع من لعاب اريس من فه. ومن هده العج:ة الورفية ») «انى, 
عشه وءأ فيه م ن العيون . .وبعضص الانواع تخد بدشه م ن الطين بده 

رأنة 1 خاف صندوق 0 ق هذا الشكل 





ا د 
١ 9‏ 
8 سه غرايزها وعاداما . 


هى حشرة محتهدة ؛ عاملة » ناصية » نشيطة , فان «لكته وحدهاً 
تقوم ببناء عشها الاطيف اميل ؛ بلا مساعدة » وتربى ؛ وتطعم 
د نداما العيجزة 

ان هذا لعمل شأق !؟ 

وى سنشرة حغيلة؛ الآ ان لكا خركة: شر للش ورعا اذت 
الانسان اذاكان دمة فى حالة غير منتفامة 

اذا ترك أحدها وشأنه لا ياسم. لالتغاته لعمله ٠‏ فاذا جاء لحجرتنا 
لا , ون من غرضه الاسم ؛ بل نضطره إلى ذلك امدافعة عن نفسه 
اذا ضاهناه 

ويقال إن الانثى الى تأسع وااعاب فى ذلك أن 5 (الزبانة) 
فى كل من التحل والإنابير ترئيط بالمييض » وان : ن بدعهما اتصال 

إسمع صوما عند الطيران: ولس ذلاك إلى سرعة خركة الحا 


فمولون ألما عوج ٠9ل‏ مرة فى الثانية 


5 سسسب فوائدها ومضارها « 





عامنا أن البستانى يكرهها » ويحاول قتل إناها فى أوائل الريدم . 
اذا © 


عب اا بيب 

لاما تتللف أحسن الغا كهة عمده ١‏ وتكذى بأسعمأ , وحاما يكون 
عشها القرب دن كان مطاروق 8 تون مقاقة . لان الانسا ل لا نك 
يمترضهاأ ( أو تحرش 5 ( عو أو أهيدا دشى لا ترق له التحرش 
القصود وغير اللقصود ظ ظ 

وهى يا تعمل عا" الاحل ( بل ا ا 7 : دن الدثيرات ( 
كالتحل » والذباب ؛ وبعض أنواع اليرقة 

وى زبالة لأنها تسلخ شراتح من لم الفيران المبتة » وغيرها من 
مث اللوقات الصذيرة , وبدلك خف#لدم الإنسان 1 إعلا تتمون لات 
ار 501 اطواء 

ملاحظهة : وحيكف توع * ن الإنابير قر أء الكريرة . 2 أشد هن 
أسعة 2 ٠‏ وشى من ألد أعداء النحل حيث فك بها فنك ذريعا . 
ويعانى مربو النحل مشاق كبيرة » فى مطاردتما بقثلها أمام خلايا النحل 

ولأتاف عن نااك يكير حي م أ١‏ ولومها الاحمر ؛ وأمهأ تدر 7 <دار 
أونسكن جذع شجرة عتيقة وبسعى أصحاب النحل والبيوت في معبا 

وهدآأن النوعان كلاهم| من الخشرات المأفحة لشغهما بالفمصير الحلو. 
ؤترى انان الاناير 78 الغا كهة التاضصحدة 0 ٠‏ ولذا 5 هي الاستاق 


ا ل 


0 


4 


البالليالكث 


الوسائل : الازهار المقيقية فىأوقامما لكل طلية 3 رسومتخطيطية للادزا ١‏ 
الصغيرة ونوها ل منظار مكبر ابرة اك سل ما يمكن الحصول عليه هن 
ار الازهار الق :در س اخ ظ 


ذ كنافى مقرر اليه الأول بعص الازهار السيطة وسنشرحمهنا كا 


ف 
7 


شيا منها ثم نصف بعض الأزهار المركة بعد ذلك ؛ مثل زهرة عباد 
الشمس) وزهرة الأقحوان : وزهرة اطندباء ( الياررا ). ولا هوتنا أن 
نشير إلى أن الأرشف شكل ؟٠؟‏ من الأزهار امركية أيضًا كالقرطم ونتوه 
وعند الكلامعايها ندرك معنى كوم دركة » أما الازهار الاخرى فهى : 
زهرة اتام وزهرة الاو دسكس | وزهرة اليامية » وزهرة التيل » 


ورهره القطن : وسئل ها على هرا الترئدب 





( شكل و١‏ ؟ ) زهرةالخرشف (الرشوف ) 
)١(‏ الزهرة الأركة («) زهيرة (") بذرة 


# زهرة قات . 
شاهد دوق سأقا ؛أدة شعر به ) شوكة ,. وحص )ح "> عامنا ٠‏ مول 
'أأزهرة من |الشرات 3 الزاحمه 1 المنساقةه 1 2 ادها ف الاخصاب : 
.وهىء فوق ذلك ؛ تقال أفراز الرطوبة الزيائية ؛ شأن كل نيات و فى 
جو حار » أو فى أراض جافة بطبيعمما 


هلا ل 





كان 1  )‏ قهرة ا طنياتن 
(1) الزر الزهرى (5) الزهرة بعد ا بتدامها (#) وريتات التويم 
(4) مقطم رأبى (ه) الثرة 


وعملاحظة موثم الزرق لياف لمم 4 دلى إلى أسمل 3 على ساقه 
الملتوية ؛ ثم يأخد فى الانتصاب والاستقامة شيمًا يما قبيل ابنسامه 
وبلاحظ 0 اقواف المشخاش وساهمأ ملوءة لعهوير لبى 7 عن أل 
در عدر بف در اعان . ١‏ وأدأ براعى المعامة ال هرواء الخجرة ) 


ما و<ود الازهار بأندى الطاليات لشحصمها ودرسمزا ( 


حدد بارا حب 

اذا سعى التشخاش أى النوم 9 ! 

وزهرة النشخاش من ذوات الطلم ( الكثير )؛ عديمةالرحيق . وتعرف 
هذى الازهار 1010 و غناء كذ كيرها . وى تعتمد ف الدعوة لالأتساب 
على لونها الزاهى المانهب ؛ دون راتما الاطيغة لأنها تكون معدومة غالبا . 
وتزورها المشرات طلا لطلءها ققط 

أما أجاؤها فهى 5 يأتى : 

)1١(‏ برعويشها نشيه حبة الفستق فى 


كارا بأ شر : 7 7 مغلفة دن جارج بغلاف 
2 الكأس وى مكونة كن ورتين ؛ 





ممع راين) قابلتين للسةوط مسر عفن عقب 


( شكل )*1١١‏ 
أبنسام أأزهرة < زر المغؤاش الزهرى 


(؟) وريقات التوبح ضءف وريقات الكأس : 
متقابلة مثني . وتنثني على نفسسها قبل ابنسام الزهرة : 


9 ول مطارقة بلا نظام فى داخل كاسما الصغيرة , 





فل 5 _ا 26 أ هيه واف هرافة مأ قه 

1 بدا ايان لد إل هه (شكل+١7)‏ 

ادحات 8 رسب صعير . وللكن بعك ابنسام الزهرة تصهيم الخشخاش 

ترى هذه الورشات و قد كر ا الشمس ١‏ وأصبيدرة تأعمة ١‏ تطوية 2 

ملساء وتصبح أكثر قابلية لاسقرط من وزيقات الكاس . ولونها أحمرقان 
0 





( شكل ١‏ ) زهرة الخشؤاش 


(9) الزر الزهرى ‏ (؟) الزهرة عدابتساءها (" ) الثرة 
(4) مقطم الغرة المستءر ض ( 


(ع) أعضاء التذكير كثيرة ( شأن الأزهار ذوات الطلم كالورد البدى 
شكل 714 ) وهى حيط بعضو التأنيث» وتندغم أسفل المبيض واونيا 


ست 4 
بنفسحى شر ينأ فما عر أ الانتيرات 3 دوا الطلم الاصهر 
' مذأاهد العامة 1 و 1 


ارلاة سب 
(4) عضوالتاندث : فىوسط 
الزهر: ه غ6 ستعى #رل. الأعلى 


باستجما نه عر دضة َ وأسهةه ّ 


موث اللاي 1 ش 
و 1 ا 1 اح 
٠ 5 - 5‏ م تى ع ا - 
مسععة ) غدك مه الوط 8 وفو 8 بسح 17 
خط الذياب» والتحل :وا نفس ؛ ١‏ ْ ا بر 


ووهامن الهشرات زوارها ؛ م 0 
تدور حوها متمرغة فى طامها معقطم زهرة الورد البرى 


والمميض فمبأ دو اد وأحد وفيه عدو حواحر كأدبة ١‏ غير ثامة ) 





واليذدور صذيرة 5 

والثرة نشيه صتدوق الغائل؛ والحي فى داخلباء 
ودلاحظ وجود الثقوب أسغل الاستجمائة حرف [ . 
ومن الغر يدب أنهذه الثقوب تغاق وقت رطوبة الحو 

وتسقط الحبوب .ن خلاطا ؛ فتحماها الرياح 
لصغرها. وقد عر الإنان أو الحيوان بجانيياء (شكن١١؟)‏ 
ويحتنك فهاء فتلتوى الساق؛ وعند عددعا وت شمر ةالحشناش 
الأصلى تقذف الحيوب الى الخارج . وبهذه الكيفية تنقشر بذوره 
( 5 سيأنى فى الباب الخامس ) 





حك 9 بأ عب 


ره 
ل زهرة الأوسكس الأمر » 


نتاف هذه الزهرة عن الأ زعار | - متك لذ قراسكرا بالبااعرة 
كر 1 داكت ل سمه ) غذدهة ور ١‏ شام حمس فا كثر ,وش أذ ينات 
زهرنة طو له صقة 1 ترق خيطة باليرعومة قبل دسأ م الزعرة : ؟ وبعكد 
التناغرا ترى عزل» اللثاقة أقسر من اللكاين ورارنا اشر نقسرء. آم 


1 هأ 58 مأ وى 


التلالي: ماقا أطي بن 
710 ) قرصمأ “مسة لماو ترى مكسأو به 
رد بي كا نوين الأسقل . ولسيا كن 
من الخارج ؛ : نأعم مر الداخل » لشدة ملاصةتها 
لوريفات التوي . وهناك يضرب لوثما الى البياض 


١‏ ) 921 (5) تفيج: ' ور ١‏ 71 أنه حمس ١‏ عر نضمة الا راص 





*ن الاعلى 4 وأخلا فرهأ ته باس دطالة تدر جيه من ١‏ شكل 0 ( 
الاسفل . وق ممص له / مشمارة دن الاسمل لرعومة الاواإسكس 
ولومما أحهر فان : شو به صفرة من ظور الورفة 1 ولسدد احمرارهاأ 


الداكن من الداخل بالقربمن نبابتها السفلى» حيث بوص دليل الرحيق 


بد 
الى قاعدة الزهرة .م أن أونها يضرب الى البياض من الخارج عند 





( شكل 810 ) زهرة الاوسكس الاجر 


م أعضاء التذكير :كثيرة فيالعددى حمراء الاون؛ إلا فى الانتيرات. 
ذات الطلم الأصفر . وتلتحم خيوطها على شكل أنبوبة طويلة ؛ عر فبها 


ام 
والناظر الى الزهرة من الداخل , برى غود 
طويلاً ؛ غليظ] ؛ لونه اهر قان وق انه الأعلى 
رم دقيقة نت الاتيرات ٠‏ وشئق هذا العود 
نرى فيه خيط صل المميض بالاستجمانة 
- عضو التأندث : فى طرف العود السالف 
الذكر تظور الاستجمانة ذات الأقساء أرسة فوقه . 
110 


ن مشاهدة الخيط الأى يعر من وسط 
نأك الانبوبة و بنقسم نو شته الى مسة فروع بحل 
كل منها استجماتة ويمكن فصله الى حمسة خيوط 
وسهولة ؛ .ولونة ادر مكاوفيه مره هه ن الاعلى 1 
والخضرة من الأسفل ٠‏ أما المبيض قيو ذو-هتة 
مسأ كن ٠‏ كالاستجماتة التى لم هسه أقساء 
01 


, 1 “ل زهرة الباميهة » 


( شكل 8١؟)‏ 
عضو التأندث 
بعك رده في ٠‏ ن أنوبه 


اللإعضاء الاخرى 


أت قراية اهر: سكس ؛ توصل الى دراسة زهرة اليامية » والتيل 
وتسهلبا أيضا. ولذا يحسن بنا أن نشير إلى أثم النقط فيهسا . والمعامة 
لسيوعب السكلام فها حسف الماذ سج | لخاضرة ٠‏ لاختلاف أنواعها ؛ 


المستازم حها اختلاف أجزائما . 


مم ل 

-١‏ تشير إلى اللثافة الكاسية » وتطالبون بعدد قطعها ؛ ووصفبا 

بالنسمة إلى الكاس العريضة 
0 1 ع 31 ع 

ع تأمرهن بشحص|الككا سا ليوارن ينها و3 سنك سس ألا اسكس » 
لعرفة الفرق بينهما » فى الرقة والاعومة ؛ وقطم الأقراص » لوضو-ها فى 
الاورسكس ؛ وصغرها جدا فى كا س اليامية 

ام امم توازن بسن التو ين لير من لها ورشائه قّ عض أنواع المأمية )> 
مم الإشارة إلى انساع سطحهاء وكذلك لونم الكبريتى . وتوجه نظرهن 
إلى البقم الفرفير.ية فيها » ويف ككون هذه البقع سببًا فى اهتداء الحشرة 

6 - تشير الى اتحاد الزهرتين فى التحام أعضاء التذ كير » وتكوين 
خرورطيا لالبو جة اسل أن زم الاية قال ذهرة الاق يكن فق الهس 
هذه الأنبوبة »وأن أنتيراتيا توجد من ابتداء الانبو ورم 
من الاسئل : لاف الأو اين انها كول قوق / 
المنتصف . ويختيرن بعض الأنتيرات ليعلمن بساطتها 
فى الزهرتين . 

ه-لانفوتما الارشاد الى المميض ؛ ومسا كنه ع : 

005 عثل اعضاء تناسل. 


الاستحماتة بتعدد الخيوط الملتحمة أسفار!؛ ثم تشير الى لون الاستجمانة 





_ 0 
الاخر الداكن » وما عامها من المادة اللزجة ؛ والمصير الخاص 
5ع من السمهل 0 بعص ار فرون النامية ( 3 لفمحصصمها 1 


وايضاح عدد المسا كر ) وبان وضم البزور فا . مع الإشارة الى بقاء 
الأقافة اللكأ سسية حوطا أحيانا 


00ل )الى 3 
غرفي شن 1 1 
8 


١ 
5 0 
الاك‎ 

81 


٠ 3 0 
0 عاد‎ 
0 ١00 

3١ 


0 
1 ا 


0 


77 
4 
ةا . 


َّ عبس 

ا 

لكسيي؟ 
عم 

5 

01 

+ على 


ا ا 85 
ل عرثم هم 4ي- 
دو “ري 
مات 
50 


1 5 . لا لا 5 م 
ا 0 00 4 م. 3 - 
ياه م« بيه 3 4 
اوري - . يا 2 05 ند لكك 
“ايض مدخ يم كود 
2 0 في ©ث *سداس - بال )ح: 





( شعل ١٠١؟)‏ ( شكل "١‏ ) 
ثمرة اليامية ( قرثمها ) ثمرة المامة عتد انفتاحها وظهور البزور ٠”‏ 


غخمؤة سب 


6 
“ زهرة التيل * 
لاحاجة الى الكلام فى وصغها بعد ما تقدم . الا أنه من السبهل موازئة 
الطالياث ببنها وبين زعرةٌ اليامية ؛ من حيث الاغائف الكأ سية ؛ وور يات 
الكا س ؛ والتو نم ١‏ وأعضاء التذ كير والتأنث 
والذى يظهر اجتلافهءا فيه بوضوح » غدد خيوط عضو التأنيث ؛ 
وما ينبع ذلك من تعدد الاستجماتة ؛ وأقسام المبيض 
0 الغرة فتختلف بالطبيعة تيه أ اذلاك . و56 ن لخصها بدقة » لممأن. 


م 2 


ضأ 


ف به من امروب 4 ووضهمأ ف المسيطن 3 وأقسام 4 ١1‏ 





) 7١ شعل‎ ( 





حت وا عبت 


ها 


0 زهرة القطن 4 





( شكل 7١6‏ (/ ازهرة القطن ومعها البرعومة 

اح لناتن) ان د الاك ور نات بلنا الككرال وكير 
من أعلاها . ولانساعها تتلاصق مثنى من الجوانب » فتكون غلانا 
ناوا ون دارا وعد وزاء سكدير: برق : ييل آل الياش قدلا 
وهو منقط بنقط سوداء صغيرة » و يشبه الفنحان بالأسبة لبقية الأجزاء . 
وكأسها هس وريقات تشاهد ملتحمة قبل ابنسام الزهرة وأسقط عند 
لبور وريقات الوب ويشاهد أثرها فى دائرة حول المبيض 

- تويجها ذو خم س قطم ؛ كبر ينية الاون أو حمراء؛ وفيها بقعة حمراء 
-جددًا من الأسغل فى الداخل؛ وربماكانت دليل الرحيق فىقاعدة الزهرة. 


مس لخي مسد 
>3 تلتحم فمهأ اع ادل كير والتأندث م فى الخطمية » وترئى.. 
َه اميأ مملدسرة على الانيو به ُ أعلى من المأمية ( وأسفل من ارات 


الاو كر 





١‏ شكل ه١"؟‏ ) زهرة القطن 
)١(‏ الزهرة مبتسمة (؟) عضو اتانيث (ع) عفازة ( ثمرة) 
(:) القرة بعد انفتاحها قدلا 


- أما خيظ عضو التأنيث ؛ فينقسم تو قته الى ثلاثة أقسام » فىه 
كل 08 استجمائة ملقوفة » صغراء » وتظبر كلها متلاصقة قايلا ٠‏ وهناك 
أصناف من القطن نز يد مسا كنه عن ثلابة 


جه اا د 
ه- وأما الثرة فهى الممّازة ( الاوزة ) و باختبارها ترى ثلاثة أقسام 
وس 


/ ف 9 ( اق متعم بعد تصددها ( فيظور ممأ وزغب القطن 1 عر 


35 المزو ر 





(لشص 5م ) 1 (شض 7 ) 


ثمرة القطن اول نضجها مرة القطن بعد انفتاحها - 


1 


زنهرة عاد الشوس # 

هى من الأزهار المركبة » التى 

تكون الواحدة مثها مزئة بلقافة 

عامة ) فكو نَُ امه بزهر هُ وأحدة ا ا 
ْ والمة.قة أن الواحدة رك من 0 ١‏ 7 7 

جلة زهيرات » واذا سعيتث المركة 2 


وأزهارها كيرة د , ) فل بلغ 








قطر بعض أنواعها 7١‏ س م) 


ويختاف أونمسا اختلاف أنواعه ( شكل 8؟؟ ) زهرة عباد الشمس 


| سراما ب 
فعضا أصفر الاون كله ؛ و بعضيها أصفر اللون من الحيط » أسعر داكن 
فق القرضن 
وتتكون لفاقتها العامة من حملة صغوف» من حراشيف ورقية حادة, 
صغيرة خضراء ؛ موضوعة كنلوس السمك . وثقوم هذه الاقافة لازهرة 
العامة مقام الكأس ؛ فتحفظ البرعومة» وتكو نكوعاء للزهرة بعد ابنسامها 


0 


0 كك 


بير 0-5 





( شكل 7١5‏ ) مقطم مستعرض يرى نوعي الرهيرات 


أما بقمة أجداء الزهرة فى 

-١‏ صف من زهيرات كييرة لسانية عقيمة حو الحيط 

- جملة زهيرات أنبوية خنائى نحخوالركز .2 

فالنوع الأول زهيرات كالورق تكون كالهلقة حول الزهرة العامة وثقوم 
هده الاهيرات مقأ م التويم للزهرة العامة . فتبق طول النهار مبسوطة فى 
الانساع الممكن ؛ واذا أقيل لايل أغمضت. والتفت الحراشيف حوطا . فاذا 
ما انجلى بالصحعاد ت الزهرة لخالتم! الأولى (ومن ذلك وغيره جاءت تسميتما) 


مط د 





) ١ ع‎ 


زهيره شماعة مكية ' ودين اماس رقم 01 


وتعرف هذه بالزهيرات الشماعية ؛ لأنها تظهر كأنها تنشعم من الركز 
ونترككب الزهيرة مك سس" دات سد ال 


صغيرتين ا بمصدين 0 لشرب فأعدة اأزهرة : ال 
ادم حرست 


م عدية أ 7/71 
زهيرات عميمة » عدعة أعضاء التتاهل ذو عمها ١ ١‏ / 
ولكن الطيعبة يا و ول فمبأ ى 1 بلا 
٠‏ به . #ع م * 5 9 3 ( ككل ام ( 
فانكخ 1 م م انلق هدو الزهيرات مع أمها اذا 50 الزهيرات 
لا تنتج حيو بأ ؟ ! الدائرة بالشماعية ؟ 
للاجابة على هذا السؤال يكفى أن تتصور زهرة بدون هذه الدائرة 
الصفراء. ولا ريس فى انها حينئذ تكون عختنية » لا بلاحظبا أحد ؛ ولا 
تزورها المشرات. و كذك تع رقاءة سيراك الأرهية وهنا تفش 


الأزهار فتطيق عليها 


نا وي468ؤ سه 

اما النوع الثانى فهو زهيرات سعراء اللون أو صفراء؛ مرئبة مصذوفة فى 
واد النهرة : وتكرن كته مركزية ء تسن بالنعيرات الترها 

ولكل زهيرة مبيض حمل كأسا ذات سين و 






أسئان . والمبيض سيط محترى حة واحدة فقط . 
وبعاوه خيط ينسم نحو ثته الى فرعين حمل كل مهما 
استجماثة » ملتوية . أما أعضاء التذ كير فهى خمسة ؛ 
تلتحم أنتيراتها على شكل أنبوبة 


17 


( شكل 7١١‏ ) 
زهيره قرصية (مكبرة) 


أعكا: ال تل كير 1 أله رمك لص لديا وانقيا حها )1١(‏ الاي دعدمأ 4 
ا" 5 دين 
من الداخل . فتكنس الاستجماتة بشقيها » الطلم اأذى (؟) التويج 
فى طرهيا ) بواسطة شه ر نتيا على الخدط ٠‏ ويهوم (*) السكما س 
) الممدض 
هل| الشعر ِ( المردون ف اكتساح الطلم من من دأخل / ١‏ نه 
الانبو بك ال ل | الانشيرا تب 
ومهذه الطريقة 7 م اخصاما . الا'أن هذا لا ينم من رؤية بض 
المشرات الملقحة فى زءارتا7" ولا كانت زهيرات القرص متكدسة ؛ 
يمكن الحشرة الواحدة اخصاب حملة منها دفعة واحدة 
6 ف ١ 6١١‏ من توآية بنياة ١ ١‏ استحفرت بعش ازهار من حديقة 


المدرسة السن.ة فوحدث مهأ ماد وحثراات اخرى نخرج من زهيرهة الى اخرق 3 
الى كنت اراق الفراشة تدخل خرطومها فى تلاك الزهيرات 


د وهو ل 


06 


6 زهرة الاقحوان”'* 4 





( شكل "56 ) زهرة الاقعحوان 
فى من الأزهار المركة. وقد مر وصفها فى زهرة عباد الشدس. ويجمل 


نا أن تأنى هنا على الثروق الطفيفة التى ينهما ‏ ' 
١‏ - الزهيرات الشعاعية بيضاء » والقرصية صغراء » فى الأقحو ان. ولكن 
الأولى صفراء فى عباد الشمس. ( مع ملاحظة اختلاف الأأنواع فى الاون ) 








)١(‏ اردط با هنا ما بس بالانجليزية ( 18215165 ) ويمكن دراسة أزهار 
.مار حر نت أو فراخ ام على وحوها على مها كالاقدوان 


ظ 2 
يه قل النعيرات الارسنة الاريةءخمل البيش كأما هرد 
وبرمتين. ويساعد هذا الوبر على ل الم.وب بواسطة الرياح حيها تنضج 
وبهذا تننشر بذورها ( كا سيأتى فى الاب القامس ) ويكن ادراك 
فائدة هذا الو بر بوضوح فى نحو زهرالقرط حيث تقوم الرياح حمل بذوره 
اذا بدا صلاحها 
5 - الزهيرات الشماعية لما عضو ”ا نيث وايس فيها 


اثتيرات 





ا | 27 1 5 6 ى ' 
0 تلتوى الا تجماتة وعباد الشمس ولست كدلاك ( شكل 4 ؟ ) 


عند الاقفدوان زهيرة القرطم 





( شك ه مم ( 
مقطم زهره الاقدوان”يرى أوعى الزهيرات ا« 


ملاحظه بر الاقحواأ ل مخضا بألا مل 6 وف وات لغب يلا د اذا 
الل الله وأذنت السماء بالمطر. وليس ينغتعم ا فى ضوء الشمس اللامع» 
هين ]إن اللشرات االقبرة طارة فى ار 


لاذا كان ذلك ؟ 


ظ 7 لمة 
لاررس فى أنقطر الندى» أو الرمال والائر ةالتىنحمابا الزوابم» أو ذرات 
المطر» تمر بالطلعء اذا سقطت عليهايلا أونهاراً قتطبق الزهيرات الشماعية؛ 


وفوفرأ اللرافيت] اق أعضاء التتاسل 8 الزهرة : لآن هذه وظيفتها 





( شي وم ؟ ) ( شكل ١0‏ ) 
زهيرة محيطية ( مكبرة ) 


والىاسالرغى على رام ( ١‏ ( 


ول| وكثيراً ما تدخل بعض الحشرات زهر د إلا قحوآن فتغ.ض عامباء 
وتخس فيهاحقىالصباح التالى» حيما تننسم الزهرة لاستقيال طوء الشمس. 
فتخرج هذه الحشرة وقد “جلات بالطلم 4 ذهب به الى أقحوانة أخرى 
وبهذه الكينية نم أإخصابها . غير أن هذا لاثم مر حصول 


الاعياب التتكمى براسظة عرور الايقيبانة عن ولغ الأنبوية القن 
ا الأتيرات؟ مر ذلك قى صئحة ٠١٠١‏ 


سد ويه د 


1 


*» زهرة المندباء ( الشيكوريا)‎ ٠ 


هى المعروؤة بالابين ( السريس )» وتوجد فى 0 الحقول » وبخاصة 
٠‏ حقل البرسم و واتسارها وراد لطئة عدا أبلة.. وترى كثيرا عرد 
وعى البرسيم م رين » حءرث برأد حعله 
ريما للحصول على بزره . 

وه من الأزهار اأركة . 

وتستمر الزهرة غضة» بضة» مبنسمة 
فى أوائل النهار ؛ فإذا أقيل حر الظهر 
ذوت وأخذت ف الانطباق حرصاً على 
ما فيها من الأعضاء الدقيقة » التى 
لاحب ] حرازة شيرى مالو اويولة 

١‏ - وتتركى الامافة المامة لأزهرة 


مو ا وو اهو اط اقيرف 61 





موضوعة فى صدذين ؛ خارجى وعدد 
ور شانه 570 خشنة » ياوها وبر شعرى » و . وهذه تلتف 1 
اليقية لتحمها . والصف الثانىداخل » وعدده مان » وور يقانه أضيق من 
الأول » وأ" كثر ملاسة منها . وجيل لونها إلى البياض قلاٌ» من المهة 
الملامقة نازهيرات الداخاءة 1 


سف مث ١‏ ست 

وظير ا وناك رأ به بين هله الخراش.ف 4 وبس الزهيرات اق 
:ترك منها الزهرة العامة» فى العدد . وقد تتراوم بين هة ى ١‏ أحيان 

7 مب 9 الزهيرات ترك دن 57 اسيط ؛ شه حيةه وأحدة 4 
ملوها كس شعر ده 4 واإراله 6 دول الذراء اقل دن النويم 

والوريقة التويجية بنفسجية الاون» مسذئة الذافة العليا. وكل هذهالزهبرات 
من النوع الممروف باللانى . لآن الجزء الذى عائل أبوبة زهيرة قرص 
عياد اأشمس » 8 ن هنا 20 طو 1 4 شه فى شكله الاسأن 





( دكل ه١١‏ ) ( شكل 14) 


عنظر أثشيرات ملتحمة من الداخل زهيرة ذات كا س زغبية 
وترى ذهها أعضاء التذّكبر» ملتحمة الا تيرات» مكونة لأنزو بة مخططة ؛ 
ينا شير وافية لط 0 
ويرى خيط عضو التأندث فوقها فيه استجمانة ذات شعبتين . 


وكرتها تسمى فقيرة لتركب الواحدة من حبة واحدة فقط . 


ةو 


الباباماتٌ 


4 : 010( 
ظ لثمار والبزور 
الوسائل: يعض الازهار الذابة للامار - ثمار غير :امة النضج - أنواع الثرة 
الختلفة الذنكورة - تفاحة لكل طالبة - برمقالة كذلك - الرسوم اللازمة ابيان 





بدى»ء بذرم دؤره دءأة الات 6 لإدراك معى «أغرة» ف داليدرة »> 
ثم نذكر بعض أنواع امار لمعرفة كيفية ككونما من الزهرة » ونتبع ذلك 
الكلام فى أجزاء المْرة والبذرة 


03) 


دور هماه الامات : 

ان هذه الدورة من أعاجيب الطبيءة ؛ فقد عامنا شيئاً من عجائب 
أننات اروب / وت عو النيات ٠.‏ وعبلم : الأزهار اللطيفة اجميلة » 
قرس . ولكاد نعتقد » إذا فاك أوراق: الزهرة وانبا قفععاتست... 

ولكن هلأ'خطا فأحش 9 

نعم أن وال الزهرة قل فضى ؛ 8 5 5 وحمب 0 دعا المهاأ 
المشرات » حتى تم اخصابها . ولكن أم الأجزاء لا يزال حيأ » ولا تزال 
حدث غرائب ف باطن الزنهرة 


ريد 





لس بيهو د 





( شكل 74١‏ ) 
من 1 إلى " نات المي - 4 » ه الازهار س ثم الثرة 


أ أجزاء الزهرة »كا سبق» عضو التأنيث . وبقية 
الاجناء <لىم لأ : فالكا سن لوقا به اأزهرة وامساكها؛ 
والتويحج لاجتذاب المشرات؛ وأعضاء التذكير اطلم 


اثتبراتها . أما عضو التآئيث فهو مسكى أجمّة النبات . 





ولا غرابة اذا أطلق اسم «المبد» أحيانً عل المبيض»؛ 
١‏ 00 3 27 (شعل؟؛0) 
الذى هو الزء الاسفل منغضو التانيث ؛ وذلاك لان اعضاء المنثور 
اللويقات » او اذو المفيرة » ستكر ن نباث المستقيل اه 

كن 25 حينئد ؛ أن المبيض ذو ودين الجدار اخارج » والمبة أو 


الحبوب فى الداخل . والنبائيون يطلقون لنظ « ثمرة » على امبيض التام 


عدا ؤرية ١‏ جد 
النضج لان المبيض يهو فيكون الثرة » والغرة نمتوى 
على دا ايذور» ول ابد يجرب الييض أحماناء بعص اه 
الزهر ن كالكم سس اا و كيم يد عمه 
وما يلاحظ » بعد أن عامنا أن العْرة تمتوى على 





المدذورع أن بعض العار» كالموز» عدم الدزر 
هذا وبعد مفارقة البذور لاثمرة تكون دورة المياة 
1 


الثيائة قن يق لان اللبوني» للدك ثانا 


تخرج 


مانأ حد بدأ » ونتدى الدورة أ 3 


وكون )0 العرة 4 وء كل أولا م حافة 3 





ذات عصير» لايوثر فى الم أنالبيض الناضج هو (شكل 744) 
زهرة التفاح وفها الوعاء 


« ره »> اانيات الزهرى منتفدا 


0 


00 ىه أرث .ه, 

اعد ى الواع مرت ٠‏ 

لعي أنواع الغرة فسمان : 
بالمصاريم ( تشييبا ها بمصراعى الباب والنافذة )» وتنفتح عند هام نضج . 


(1) خلاظ لما يظنه بعفهم من أن المرَهْ هى الجرء اللو الطءم» الاذيذ الاكل 


هلها ب 


البذور » روج الحبوب منهاء كاابخ والفول» والبسلةء والنثور؛ 
والشخاش وتوهأ 





)١(‏ ثمر ةلم تنفتح (؟) ثمرة قد انفتحت 


ف - ما لا تقبل الانفتاح : وهى التىيكون غلافهامكونا من قطعة واحدة 





كاوس والبطيخ اجوز وتحوها . 

وتتكون الْدُرهَ بطرق شتتى » منها ما وصحبها بع ض أحزاء الزهرة ؛ ومنهأ 
ما يكون بدونها ؛ وبعضها يكون مع تير إسيط فيعضو التأنيث ؛ أو مع 
تفن كل #اساوى عين د الأنواع ألآأنة : 

. المْرة ذات النوى : كالخوخ » والمشءش » والبرقوق؛ والكر يز‎ - ١ 
: وتتركب من ثلاثة أحجزاء‎ 


|-الجار- س- الجزء اللحمى -ت ‏ الثواة ( وفى باطنها البذرة ) 


5 
وفى هذه الغرة بكون لأمسيض حداران . 
أحدهما الى خارج » والثانى المجرى 

الداخلى ؛ والاب فى داخله هو الخية ‏ سن. 

(البذرة ) . وهنا تتركب الثرة مر 8‏ . الك < 

عضو التأثيث مع وله إلى كتلة خخية ‏ زتكن .:م) ثمرة الحوم 


ذات عصير )١(‏ الغلا الخار جى (”) المتوسط 
ْ ( *) الداخلى ( خشب النواة ) 








( شكل 511 ) ثمرة البرقوق 
)1١(‏ رلوقة (*) مقطع مس كهر ض ب طم وى 


واليندق والْوز والاوز م هذا النوع ؛ الاأنه بدلالخداراللحمى بو<د 
حدار حشى 
واليندقه فُْ الأقيقة نواة : وتكون الغرة ف هله كاله 1 يلاف 


رفيق خارحى إشاهد فى المندق الاخضر 


6 


١‏ شكل ١44‏ ) الكريز 





)١(‏ مقطم الزهرة (#) الرة (") مقطعها الراسى 


لومم 
مساج 





> ؟- 
٠.‏ 
ع 
0 


١ ا‎ 


5 دياك أ 
2 9 6 1 ا 
ار ا اث 21 ا 3 
:ا“ لمان ا اجو >ج ه 
لس ت لل 6510 #8 
ا دل 
. 0 
٠ )‏ 
1 








) شكل “اها ) 17 البندق الأخفر 





(١‏ شكل ١5؟‏ ) مرة الموز مجردة 


3-0-2 
؟ - المن الذى ,يكل فى العرة ذات النوى ( الخوخ والشّمش ) هو. 
جدار المبيض أو غلاف الهرة الخارجى 5 سبق . ولكن ما يؤكل فى. 
التفاح أو الكثرى هو التفا الأثزوبة الكاسية.. وأما المبيض فيا فهو 
الجنء الداخلى الذى تغرس فيه البزور» وهو الذي لا يؤكل فى القاب .- 


وبشاهد مه يبه أو بف تحتوى كل مهأ على بررة أو ينين 





جه 


ْ شكل 00 ) مرة التفاح 
01 مقطم رامى (؟) معام #سمدهر ض 
أ ب البزور نب لصسم أقسام ا ميسض دا ايا الكاس] 
وق عد الوعاء الأحدى الزهرى 


. فالفرة هنا تتكون من عضو التاندث مع الكاس ؛ ويعكن مشاهدةة: 
بقاياها فى قة هذه القاكية ( ينظر شكال 44؟ ) 
ولزيادة الانضاح نذكرهنا تشرح تفاحة لبيان المْرة فيرا : 
التماممٌ : 
فى قة التفاحة تشاهد بقاءا الكا سء ورا ؤجدت آثار أعضاء التذ كير 
الذابزة أيضا فهبا . أما فى قاعدة التناحة فتوجد قطعة من الساق أو 
الحامل الزهرى 
اذا قطمنا التناحة قطمًا مستعرضاء نرى فى امرك دائرة ؛ فيها خمس. 


1 
عيون ( وهذه هى خخسة أقسام عضو 
التاندث ) ٠.‏ وبلاحظ أن كل عين مها 
حتوى على بزرة أو بزرين . وهدا اإزء 
يشركب من ١ادة‏ غير المادة الى مها 
ككين الله 1ل كول من النناسة , 





ويعرف هذا الجن بالاب أو الجوف . 


[ ٌْ 0 ( شكل 4ه؟) 
ويثون هو ايض من عضو التانيث . مقطم زهرة النفاح 


أما النء القابل للاكل فبو عبارة عن انتذا: أعلى ساق الزهرة أو الحامل. 
الزهرى ؛ الذى هو الانو به 4 ماه 
الكثرى مثل التفاحة فى ذلاك 





( شكل هه؟ ). الكمثرى 
)01 الزهرة (؟) متطعها (؟) مقطم الْمرة الرأمسى 


ب اند 
"!- نوع بشم لكل القمرات التىتغرس بذورها فى از الاب ؛ المغاف 
عدار المييضص نفسة وحله ٠‏ 5 فى العنب )ا أو المبيضي متحد ا مع الكأس 





لة فى الا نفتاح 





)00 ود الازهار )69 1 زهيرة م مت يمك (؟) ز 
(4؛) زهيرة انفتحت (ه) مقطم وامى اللدوة :يمه النس 3 


000 ل 
- عنبف اذب 5 : الماح من هذأ النوع إليأ أن الكم ع بكو متخ 
كا سبق ) ٠‏ 

-فى مثل التوت الارضى ( الثليك ) ؛ تكون المرة القيقية ) 
2 الح.ديات الى للست على السطح الخأرحى لأعدر'ء اللدخى فيه وهدا 
|1 فى الحقيقة ؛ طرف الساق الزهرى المنتفخ ١‏ الذىهو التخت الزأعرى ‏ 


م 
بعفث كوه كثير| 


ظ 59 : 7 


1 
0 


0 0 
١‏ ' / 00 ظ 
/ ب ا 


5 


ا 


0 


0 


اح_مسذة 


03 1 1-0 ١ 
1+ أذ م بسرمبرم ةا‎ 
0 ل‎ 





( شكل /اه7 ) ( شعل 964 ) الشايك ايضا 
مرة الشليك والمذور )1١(‏ مقطم الهرة غير ا!:أضحة ترى شه 
ظاهرة على سطحديأ اعضاء الأ نينث مو صرو عه 4 فوق التذت الزهرى, 


(؟) ثمرة الشليك ( السكاذبة ) 

ه - فى مثل التوث والتين » تتركب القْرة من جملة كار هي ؛ تشبه 
الواحدة «مها ذات النوى ٠‏ ففى الدتوت رفم شكل وه7 لتحم امار 
واسطة غلاداتم! اللحمية حتى تكنسب شكلبها العروف. وفى التين 
كل 6 وضع الغار فى لنافة حنمية , كر لمن قطعة واحدة ؛ وفى المزء 
االظاعرى ممما 





:زلو؟) عناتيد الازهار المذكرة (") زهيرة مذاكرة 
() زهيرة «ؤثثة (1) الثرة 


رعوء والس -ة 







ابس | 
ظ ١‏ 
8 


0 <«” 
١ 


يه 

4 
1 
١ 





مد 


4 
ا 
7ت 
2 
1 
يوسم 
د 


1 


0 
١ 1 7 
2 

ار 

انيما ع 
الى ادا 
لأناكااه 

0 


6 
: 


و خمم وبن 
٠‏ 
الا د 
: لالعطداء 4 
زى ع يه 
+ 2-6 0 
لمة 0 
2 
722 


/ 12 
1 له 
7 
إل 
ما 
« #لرار 
4 
7 


0 


0 ل(‎ 37 
1 ١ 0 5 ْ 


- 05 

( شكل 7٠١‏ ) التين ظ ( شكل ١:5١‏ ) 

)١(‏ مقطم رأعى (؟) الازهار | - الزهيرة مقطع زهرة الورد الراسى 
المذكرة - ب - أأؤثئة ( المبيض ) ْ 





ولبيان تركيبما تأنى هنا على تشرح برتقالة فنقول : 


555 م١‏ . ؟ 55355 
تمرمٌ المرتقال : 


'الذى كان نحماءا ؛ فى البرتقال الحنى <د نا . وفى أعلاها ترى الثثر الذى 





( شعل ؟5 ) الايءون 
(0 الزهرة (؟) مقطم الغرة الرأسى (؟) المقطم المستمرض 


.عدل على الجزء العلوى من عضو التأنيث » بعد أن ذبل وسقط. وعلى هذا 
تكون البرتقالة فى المبيض النامى ققط 


اذا قظعنا البرتقالة قطما مسترضاء وجدناها تنقسم الى عدة أقسام 


50590 
تفصابا حوا جز رقيقة ( توازن هذه الحواجز واجز ثمرة القطن والتشخاش 
وغيرها ) وتعرف هذه الاجزاء عادةٌ بالفصوص . وفى الاب الملفوف بلك 
الأغلفة الرقيقة ؛ توجد البذور مطمورة؛ مغروسة . وكل جزء ( فص ) 

يتصل بأحد الاقسام التى ينقسم الها عضو التأنيث 


« 


أما القشرة الاسفنجية , الخارجية 
فانها نحتوى عصيراً من نوع خاص وللكن 
السطح الخارج لطا مغطى بغدد» فيها 
هاده ز شة» قابلة للالتباب؛ ذات رائدة 


خامة. وده عد الققية الدلظة ؛ 





وألز مت الذى تابه 8 ا الغرة هن ' 


الأثار الى تنتددهأ العموامل الو به 4 من 


( شكل 55 ) ثمرة ابية 
الكرارة: والبرودة : وكذئك من فتك مقطم البن:ةالة اأسامر ض 


المشرات اأؤذية 

/ > لايغوتنا أن نذ 7 من أنواع الار مأ سب اسطللاهم بالقار النقيرة 
وى كمرة جافة مفردة الحب ؛ 5 فى رة عياد الشمس) والقرطم والطتدياء . 
البرية ا ظ 

أليجة : يستخاص مما تقدم أن القار 055 ر ا فى ثلاث مراتب : 


سروح صو صن بير صصح 


١‏ - الكار البسيطة : وفى التى تنشأ من عضو تأندث واحد ينسب الى 


[ ست يقاء “ا ا 
زهرة واحصدة . وذلك مثل الانواع المذ كورة ماعدا (؟5) م (4) 
مه ) منبها م فى شكلى 54 ى هب 





١ 
يي تت . 1 ا‎ 2# 
6 1 لح‎ #7 
١ 20 مي‎ 0 
. 1 22 3 0 0 8 7 2 00 ا‎ 
. 8 0 : 5 3 7 
' "3 3 1 ل م رب 1# عه خا‎ 
| ا 0 7 + 3 0 ٍ , 7-7 معد شالد رم‎ 
3 . 8 3 ل ع 070 +8 .وار بتحهاه‎ 
. 2 ١ +: | تع و "0 7 َه -1 ا‎ 
ايوز اي 5 0 1 برادا‎ 
ام ل اناد ء. : «ج .. .* م --. : و ل #8 أه'7 هما‎ 
5 - الملل‎ 2 - 1 5 3 ١ 3 *, : . 7 ' 1 1 0 4 د‎ 
: 5 كر ا الم و1 7 ل 7ألجش “اد حواي‎ 
20 . : 
53 در 0 م 1 : ل ك2‎ 7 
:دق 5 5 ا 2 3 ل‎ 5 7 0 
0 7 1 5 ولس‎ - | 9 9 0 
. / 0 ل 0 1 6 #221 كادنية‎ 0 5 23 10 ُ 
2 1 م اه لخر 0 03507 < دي ادن‎ 1 
١ ١ 2 ل اناري ران‎ 7 ٠ 
ا له و‎ 
3. 9 5 9 0 + 
9 : 72 : 
5 10 . عره‎ 
لخ ا ا ل‎ 
: ّ انيع‎ 
0 003 ا‎ 0 
2 ١ : ليا‎ 3 
01 5 
لغ‎ ٠ 1 
0 : 5 
1 . 
' 


(شكل 54؟) ( شكل ٠6١؟)‏ 
ثمرة البندق ( بسيطة ) ثمرة المنثور ( بسيطة ) 


- 
هه 


؟ - القار المركية : وى التى تنشأ من اجتماع جملة أعضاء نأنيث ؛ 


لاسب لازهار مهاده ) وألكممها 
تلتح بحيث تكون ثمرة واحدة مثل 


النوع ( ه ) م فى شكل 5م 





0 ( كل 500 ) 
تنش من عهلة أعضاء تاندث» أو كُرة التوت ( مركية ) 
ميايض ##تمعة ؛ تنسب الى زهرة واحدة 5 فى النوعين ( ؟ ) م ( 4 ). 


مدل شكل بم 


مشاهد الطببعة ج ؟! )١5(‏ 


7 ناه 
ويطلق عل العُار غير البسيطة 
المذكورة لفظ كرة كاذبة لتكونها من 
البيض ومحتو يانه مضافا اليه أشياء 


00 


اخرى 


عاض: : 





بعد أن عامنا أن العرة فى المبيض ) 5 1" ) 
التام النضج ؛ يحسن أن نفرق بين ثمرة الشليك ( متضاعنة ) 


لمر والخضرء التى تتعمل كثيرا بلا تمييز. فالطاطم 


من الزغرة بعلم سقوط وها ولكن 0 بن اصعب ١)‏ 2 العرف / 


لشاهدها تلصح 


ترتييها ف | واع اأعرة ١‏ و لك القرع, واخيار ا والماذ ان ( وكبأ | و درن 
أزهار هذثة 
تسهيلاً اذك ؛ وبعد معرفة استعمال ' 


بعض العار خذراًء يحسن أن ترتب 





هله اضر الم ف النظر من فصانلهأ 
فى الأنواع الستة الأنية : 022301 


نه المهاا مأ 
- الدرنات : حك البطاطس اكاكس 





بوالطرطوفة ( تفاح الأرض ) 


-- الحدور: : كلامت 4 والفجل , وا زر والبنجر ( رعوممأ ١‏ 










02 





يوا 


| الس عد 
١ :‏ المي لومم 


السيسير_ سد 





( شكل ١5؟‏ ) 
جذور ( اللفت والقجل والهزر ) 


و - اليصيلاات 8 كاليصل والعوم 


وسوس سي سور 





( شكل 57١‏ ) البصسل ( شكل "0١‏ ) الث-وم 
حل الاور أى : كالخس | وأحدر جير ١‏ والكرتب 9 يفف 


ه القار كالطاطلم شكل بام وأ ار شكل /ا” ] واليقطين 
١‏ الفرع ) ) شكل 64 





حب 505 سيت 

5- اليدذور : كالبسلة 

شكل 5لا والاو بيا » والفاصوليا 
شكل 7/ا؟ 

ذالطاطم المقعلة خغيراء 2ه 

ل 3 تاي عت الذني؟ 


ومثلبا الياذان شكل ,بام 















ا 

( شكل لامو ) الطماطم 

١‏ 0 0( ازهار (غع) الؤرة قل أعقادها: 
(ه) القرة ( الطماطم ) (5) مقعم ستول ان 


سماد 


والفول 9-9 5/؟ والءدس شكل 5 وحوها 





( شكل 774 ) اليار الشوى 
(1» ؟) أزهار (") الثرة ( الخيارة ) (4) مقطهها المستمرض 





( شكل ماي 6 اقرع 





( شكل 175" ) البسلة 
)1١(‏ أعضاء تناسل الزهرة (» ") الثرة (8) بمد الاتاحها. 


د 51١86‏ ب 





( شكل + ؟) الفاصوليا ( شكل ١؟‏ ) 


)١(‏ أعضاء الزهرة (9)الثرة (") بعد انفتاءها ومرها اللاذجان 





( شكل 5/5 ) الغول ( شكل 78١‏ ) العدس 
)١(‏ مقطم المبيض (1غ ؟١)‏ أزهار (*) أعضاء الزهرة (4) ثمرة 
66 الثرة بعل انفةادها ش 696 00 بعك أ قدا <هأ 1) بذرة 


ءالا ل 


يه 


إن ماذ كوناه دن أنواع الكرةٌ 000 ٠‏ ركبا يسول علينا أن 1 
نلخص أدزاء الغْرة فها يلل : 


| سد الغلاف الكرى سب سيم سد الدررة 1 





مسحصسبر مووواتسسهه 


زات آنا القلاق لكر لكو دن حدو المدمن. .: 





وفائدته تغايف البذور؛ وحفظبا. و سكون غالامن ثلاثة أجزاء : الغلااف 
الغُرى الظاهرى » والغلاف العُرى اللتوسظ ؛ والغلاف المُرى الياطنى 
ويعل. معرلة تر نت فلم أنواع الكار » تسد المعامة من السهل , 
تكليف الطلبات قريز أجزاء الغلاف القُرى لاماذج لمْحتَافَة التى :فوم ب«رضها . 
نندت .وأما البؤرة قتوجد فى التبدورق اباطن قلاف الثرى ( لكي 
القول ؛ ولب اللوز والبندق؛ وما فى باطن نواة المشمش واخومء وتوها ) 
. ول تكون البزرة #أمة ١‏ يازم أن 
#توى فى غلافها البزرى على الجنين . 


وقديكون انين وحده هو البزرة م 





. يس به - 

فى اللو با والعدس . وقد اسكوال ءا ( شكل 78١‏ ) حمة البسلة تصهين 
. 0 ا 0 ىف 2 فرح اس ! سويق حم 5 جلار 
ملا ؛ و هله الالة يكون مك حزن 2« - 

.م« *" + 2« 0 سا 9ف ٠.‏ 

علأء معدي م4 الحنين فى المرعدله الاولى من حالة وه 1 وهذده المادة يكون 


نشوية كالقم ١‏ و أءة كنوى البلح ؛ ور دلة 5 7 الخروع 


2-7 
أما الجنين فهو الجن المهم من البزرة » وعليه يتوقف الإنبات . وهو 
جسم صخير 35 لوحلى فيه جميع أعضاء الننات من 
. جذبر وسويق . وعممءا يتولد الحذر؛ وتتكون الساق 
الجديدة للثبات إذا نما . وفوق السويق تكون الرييشة 


تصعير رلشة ( ودود عم_أ الدوراق الأولية 





للنيات ٠‏ وبع دلاك الجسم القلقق ويكون موضوعا فى (شكل ١8؟)‏ 
فاعدة السوريق . ورثر ركب الجسم الاق من فلقة واحدة جنين الفول ( مكبر ) 


)١( 0 0000 000‏ حذير 
كا ف النخيل ؛ والذرة شككل م5 أو فلقتين كالفول رم) ريده 




















ا 
1 
/ 


1 


/ 






رربم 1 . 
١‏ ا 
0 9 و 0050 ب 
ر 2 مل 







10 
-090 ار ّ 5 
١ 7‏ ا 7 / , 
اا 
47 11 4 1 ع 
: 01 0# 7 
1 1 الو 10 ا 
1 ا 0 48 
ا 
400 1 ل 





/ 


1ه 


راي 5 ١‏ 0 
2 م 2 
١‏ 17 ب 7 

/ ١ ابن‎ 4# 7 : 


(شكل8؟) مقع <يه الدر: (مكيرة) ُ) كل خم" 1 الجسم الغلق 
)١(‏ اتصال الحية بالعرة (9) بقأيا خط الاستجماةة 

زع عدرل الغداء الاصفر الكث.ف ع الغذاء الاض (ه) الردشة 

(5) السويق (/) الجدير (8) تمد الجذير 





مام ل 


البارلخاض 
*« النتثار البذور ب 


الوسائل : بعش ثمار ( قرون ) الفول والبسلة والببخر س أنواع البذور 
اتحتلفة المذكورة فى بامها -- الرسوم الغرورية اشر ح 





لعب نمام نصاج الغرة 1 وكرن الدرة) يدون معنن بده النبات. 
انتشار بدوره م 250 على يقأء لوعبه 4 وأتداء دوره ح.انه مرة بعك اخرى 

ولاك سدير فرصةه لْه فُْ المنازعة لامقاء 0 والتغاب على مامه العوالم 
الاخرى فى الخياة 

وقك و*بست الطبيفة نير من الك وز والغار وسائل يعمل 7 على اننشا زه ه- 

١‏ - مابكون نواسطة تركب الغلاف الغرى نفسه 

-الشارها بواسطة الررياح 

م (« « التارات المأئيةء البحرية والمرر به 

ه- «م الخيوان 

5- ( « الانسان 

وهذا إحمال ت#صله فم 05 9 ا 


لهالا ا 

١‏ - مرونة الغلاف العُرى » وعدم ثقل كثير من البذور» تعمل على. 
اتنشارها . ففى نبات كثير تنشتح مصار بع المْرة ( أجزاء الغلاف) لْأَة » 
وتنقذف اليذور الى مسافات عظيمة. ور بما دس هذا الانمتاح فر قعة: 
هائلة . وذلاك؟ فى كار الروع والبنفسج والبسلة ونحوها . 





( شكل ١١؟‏ ) 





ومن ذلاك البخر د يلاوى 
مراعاه ١‏ 0 | غللاة فه ) قي «حتهنان 
متضاد نين . وق ا ذلاك باوظط 


ا 4 


ممزمظ: : 
55 0 هد نا اذو باستحضار 


بءض كار البخر» التى لم تنفتح 2 
وضع 7 0-9 حار فدشأهد بعك 





) ١89 شكل‎ ( 


عرة المعزر 


000 
مدة انفحارها بصوت عالء» والتواؤها في حهتين 
متشا دين وعى البمك فو الذورااطيرب) 
حيائظر عدا عرء المكان الذى به الغلاف 
الفرى, لأنها نكون فد تفرقت واناشرت فى 
انحاء المكان ( ويمكن عل ذلات مع مر البسلة 

أيضا ) 


واتصور ما يفعله بعض النيات من رق 





1 


1 


( شكل 88؟ ) 
فاح عر الياسم 


غلاف كرهء والقائه الس بقوة عظيمة ؛ تعمل التجر بة الاثية 


حر عابها ؛ :قد ف الى مسافة بعيدة بقوة لست قللة . 
( اانبات فى ذلك كثل الطائرين يبئيان العش ؛ ويفرخان البيض ؛ 


وبربيان الافراخ ع دى إدا 3 دلاك 3 طلا مهأ الى حا تحت عن 


العيش »و ب اسل ٠‏ كذلاك الات يشتغل حتى عر فيطلق أفرا 5-5 


) دمو به ( حت تلبت 3 وتعهل على يقأء الذوع ( 


1 ب ,إلا شاد واسطهة ارم 


اك دك ور 2 اسعى ألط. أر وانسم الى صنعين : الاول بدورذات 


٠ 2‏ مى زوائد مختلفة الطيئة » تكون سبباً فى اتساع سطحها وقلة ثقاها 


وبواسطم | تقال | الرياأ عن #رهمد آفات عهمة . والهم ضاف 1 ل له أهداب 


حب 9 حب 


مى تيأاعدت خروطما . ا حدر وحه 2 الغلاف عر 4 ضمعيكه “ن. 





( شكل 45" ) ( شكل ٠و؟)‏ 
بذرة الهئدياء ا 


اقوط على سطح الأرض و تعدو له الرياح أن | شاءت . وهلا 
. الصنف يعرف بدى المظالات ) ومنه القرطم » والشوك ) واطندياء اليرية 
ودن هز| العييل ا بدر القطن الملفوف بالاغب ( ل لارة ؟ ( ٍِ 


| ْ 


م 
ا 
عا 

































5 
حا 


















/ 
0 
( | 0 3 
3 00 
00 ا 


0/7 
0 ا ظ 
// ها : 5 


تر ١/7‏ 0 د 


لصيس 















3 


- 
١ 





سير 


(شص اه؟) م 


بذرة القر طم بدرة القطن 





7 


ال ل 
.وكذلك نات ذيل القط » ونوع منه يعرف له شمال الدلتا بالبردى 
وهناك نوع من الكرة ؛ اران قيرة ؛ بدورهاأ صغيرة دا 0 كر دن 
“قوب ضيقة . وأشهر أمثلتها الخشخاش ( شكل 754 ) 
ولكن لاذا كانت بدور الشخاش صغيرة لآ 


ذلك لكون عددها اكثر ؛ والتشارها أوفر. فَكا أن المندى خفيف 


الجسم ينتعب فارسًا . كذلك هذه البذور الصغيرة يسهل على اطواء 
حماا ونقليا - 





5 كينا سس 


( شكل *5؟) تشاهد ذها الثقوب عند حرف ١‏ 
كرة ذيل القعط (١)المرة‏ بالا والجزء الذى 


دمأ مط مسكعر من ل 


د 1 نت 

ودن القار نوع لاسن بلذء رم الىنشر بل وره باسلاايام 
وذلاك أن الربح مز الخصن فتحتك 
كأس الزهرة الا قية مم البذرة » فى 
غصن آخر. ومن أثر الاحكاء 
تقذف الكاس اللذرة الى مسافة 
بعيدة . ( والشكل ه5؟ ) يدل فيه 
الم اشتماكاغرة بالغصن . و يلاحظ 
ابتعاد اليذرة الى مسافة » ء 
الوعاء الغُرى 


5-6 





م أثر التمارات المائية فى انتشار اللذور : 


أوقناة أو محرى فى أوائل الربيم؛ حيث تكون مار التوت تاضجة» فنجد 
الماء حم لكثيراً متها اىمسافة عظيمة . وعجرد رو يةهذه المْرَةِ لا نشك 
فى أن بعض أشجار التوت تم على شاطئ ذلك الجرى 
وكثل ذلك تنقل التيار ات المأنية عر ريه ارما 1" 1 دور النمات الذى 
وعلى الت اص َ ادق 4 س ابكار واليدأ م وتعهل على :١‏ شان ساسا 
ومما بلاحظ فى تلك البذور الى تحماا التيارات المائية ٠‏ أن تركيبها 
٠‏ .كون نما يساعد على لبا بواسطة هذه التيارات 


ج7077 الس 
[ فبعهما يكون مغلفاً كأدة فلملمة ا من الغر ق وساعدها على السيأ ب 
وبعضهاله أجربة هوائية مله على سطع الماء أوله زوائد تعءل عمل 


الزورق يليه الماء ع الى عبر ذلك 


5 - الطيور والبذور: 


القار التوتية » وكثير من الغار اللحمية الصغيرة ؛ تنش ركثيرا بواسطة 
الطيور . وذلك لأنها تأكابا رضم الجزء اللحمى » ويقاوم غلاف البذرة 
الصاب - التأثير ات التى تقع عليه فى القناة الحضمية » فتفرزها الطبور مع 
البراز؛ حيث بود المجال للرنبات ٠‏ ومعأوم أن الطيور قل كتير فتنقل 


معرأ 4 حيلثكر : بدور النيات الى ديات ايه م َلى مسافات بلعيلاة 









7 انك ع 2 0 1 5 م 
١ 4 5 '‏ 3 ف ١‏ أ جا 
1 3 3 0 0 متحتي ' 


00 ١ 0 ع‎ 0 0 

حن 171 حمطا ا لي ٠‏ 
ور , 
ل ف لالد يي 1 / 

7 3 1 4 4 ّ 0 10 م 0 

: 90 0 1 8 728 5 57 : 
: جا 500 5 
:2 ا نا 


5 3 لك د به 4 
0 4 
0 


اله 
للا . 
/ لاد ريه 
و هد << مر 
بفرة 3000 
,ِ 


9 وم " 1 0 
حا نيت 
و م 5 ّ 0 

. 8 : 

1 8 2 : ً 
. 38 وار" ا 222 : ) 
: ل ترشن بك 

وا ابه 31 عر 


0 
ديق لا ليجات . لير 1 ُِ 
7م 1 م 0 / - 
1 ضرا 


ست 6 + مس 
والمشاهد عندنا أيام إمار التوت فى الرريف » التقاف نحو المصافير 


' , دي 6" 5 ص 
والغر بان حوطأ اتتغدى مهأ ٠‏ وفك برى ارمأ لعسك د للك بعيدأ عَنْ 





( شكل 51؟ ) زرق الغراب 

الشجرة . وكثيراً ما ُشاهد فسائل النبات فى بقع عختلفة أخيراً » ويخاصة . 
فرب محط تلاك الغربان 

وكثيراً ما يقبض الطائر على جملة من البذور» فيأ كل بعضما و يتنائر 

الباق عنواً ؛ ومهذه الصفة تنتشر تلاك البذور. وذلك 5 نشاهد الغربان 





) ١4 شكل‎ ( 


وغيرها أيام إثار التوت والتين وغيرهما حيث #ط عل ىكل تجرة؛ وتقاف 
من كل كرة ؛ فَتأَخذ فى مناقيرها ‏ ما ينساقط بعضه فى نقط عنتائة 
مشاهد الطييمة 9 زه 6 


ا لد 
ولسنا نجهل خبرة الطيور بالقار الناضجة + بل كثيراً ما يتخذ البستانى 
أثر الطير فى الّرة؛ علامة على بدو صلاحها وتام نضجها. وقد تبر الناكهة 
أحانًا فنجد أطيها ما كان به أثر مئقار الطير 
قد تحمل الطيور المائية - كالبط والأوز والبجم وحوها ؛ على أرجاراء 


5 


5. 














1 رو م 
ع ا 
رسي 0 1 9 ! 
ا و 26 
1 3 47 نع 02 لي اليه 42 
0 م 4 
م 0 
17 
ا ا بي ب ا 
5 ع وه ا شري ) 
- #عسم ل للد ”5 | نسحت 7 ١‏ : كان 
الى هد السية” إكقيب ل دح مسي" 


( شكل "٠٠١‏ ) يعض الطدور المائية 

وفى مناقيرها » أو يعاق بريشها - بعض البذور. وقد يعاق با ننات 

أ كله . قاذا اثتقات من مكان الى آخر» أو من تركة الى غيرها , انتقل 

مها النبات أو البذور؛ الى حيث تجد المرت المناسب لفوها . وكذ لك 

تفمل الطيور البرية ؛ فتنقل على أقدامما ؛ أو فى مناقيرها مع الو<ل مثلاً 
بعض البدور 


سسسب 


ه - أثر الميوان فى ندر الذور : 





حرا 


0-7 من الغار له شرف ) 7 خطاط.ف 3 أ سد قر دعاق اود 


أ أن وحدزه الم ملا 1 00 بدورها وله الكدية 5 00 الغر العسة 


أن هذه الزوائد قد لاتظبر الآ بعد أن تطيب اهرهم فى شكل سوسم 


لا لس 





ون الامثال العأ فيه الى سرب ف امل الذى يا فأندة شره قوم 
(كنط الكلاب ف الشوك ( وين لانم بأن ١‏ ن هذا الع عل غير مرك 


ول نعده عملا جليل الغائدة . وخصوصا بعد أن نعل أن ١‏ الكلاب والثعالب 
و كلا ن الخيوان ل وأدطةه 0 قل عض || 0 والنشارها 


لانما ا فوق حمدها وف أذ المأ 6 دوع خاص كير من الغار دوات 
الحراشيف 4 إرااضياة وتدوهأ 

والماشية وقت العلف » قد ببق على خطمبا شىء من المأ كول وفيه 
بذور» كالبرسم والغول مثلا ١‏ فتننشر بهذه الصذة 


هد القل فىخرن بعض ابوب » يدخرها لاشتاء وقد تمد النذرة 


- 


0 ل 


3 
2 ع 2 1 
( شكل ٠١4‏ ) العلة واليذرة 
ن الفرص مايساعدها على الانبات» فتكون الله بذلاك عاملة على اننشار 


البذور 





ربا ا 


, 


- كيف يعمل الإنسان فى نش البذور ؛ 





ككن تقسيم ذلك الى قسمين : الاول ما صل منه بلا قصده و يشترك 
فى ذلك مع الميوان ونحوه 
فقد تعلق العار ذات الأراشيفب وندوهأ| علا نسة ) فاذا انتقل إلىمكان 
ار ١‏ 6 هناك كنا و والانبات 
وفك بشاهد الفلاح وهو دس 
البرسيم الحاف وقد عامت به 


وببذه الكيفية تننشر بدورها 


/ 4 1 


0 1 


القسعم غير المقصود 1 م له 
الإنسان من اكل بعص الغار 
بدورهاأ غبر الصاح ةللا كل. وقد / لد ( حير مركب اشر البدور 


ل هده ]| سدور مأ ! ساعدها على ١‏ اانا تت فتنمو) وبدلاك لاسر 





أىا لسر الذانى من لاك قو م به الإنسان . 25 : لاشترى. 


اليذور. والعأ م وال 8 ات ( وادقاياأ من مكان ل حر ٠‏ وأرضح الامغلة 


بعنه 8# عب 
عندنا نبات القطن الشائع الآن فى القطر المصرى» فانه ل يكن معروها فيه 
قبل محمد على باشا 
وندن نرى الآن كثيراً من الهوانيت الخاصة ببيم البزورء وفيها هن 
الأنواع الحختلفة, الأجندية وغيرهاء مابه ندرك عمل الإنسان فى اثنشارالبذور, 


فى أنحاء الكرة الأرضية» فى الأقالي, الختافة 


ال 
ذ كرنا فى مقدمة هذا الاب مجمل الأسباب الى دعت النبات الى >ل, 
على اتنشار بذوره ٠‏ وتكن ننصل هنا ذلاك مع زيادة فتقول : . 
0 الإنسان ومثله اليوان ع إس تخد م بعض الننات فىمصلحته » و لمع 
يميم أجزائه ؛ ولكن النبات لا يسعى إلا لمصلحة نفسه . فالاوراق النضرة 
الجيلة ؛ والأزهار اللطرغة ؛ والار الفضة » والفواكه اللذيذة )كبا لائنات 
نفسه . ولكن الإنسان؛ واطيوان نلك تقد اماه و يليما بون اى 
ال كا 

هذا يقاوم النبات ذلك بكثرة التوالد » إما من الجذور أو السيقان 


7 0" 0 ع 
شكلى دوس , برهم أو الثار ونحوها بنشر البذورى يحتل محلا أوسم 





( شكل 05" ) ”والد الشدك بالساق 


س- ٠‏ اتا الب 





( شكل ا.+؟ ( نواد المطاطس 


ولدس الغرض من انتشار البذور قاصراً على بقاء النوع » وتكثير 
الجنس) وانخابالثر َه الخصة بل لول فار موأ من أعدامها الكثير بن 
حيوانا ما مر أو نيان كالنيات الطفيلى. وكذلاك لير نفسه من الازدحام 
مع أبناء جنسه . وأهم من ذلك تقويته بالاخصاب من نبات نام فى جهة 
أخرى ' وتهالى مهم فى سدسد للك وال" إناقار تأ #ححصول حيد ُ' 
تعتورها 5-7 وياعم أن النبات مهأجر للبحث عن مرعى حصيب 1 يعمل 
الحيوان ف البحث عن مكان 00 0 الأعداء سسب سدى 5 ل 


عصاهاء واستقر بها النوى؛ احتلت المكان» واننشرت فيه النشاراً عظيماً 


د ب د 

هذا ولنسختم هذا الياب علاحظة جديرة بالتأمل ؛ وهى : أن الطبيعة 
كريمة سخية فى انتاج البذور »كأ نما عالة بأن بعغبها سيأ كله الميوان 
والإنسان ؛ والآخر قط فى مكان لاينيث فيه أو سقط م حإ: فى 
كان واحد ؛ فتندثت 588 برا حم ينا | قهوث اختناقا أ. وقليل 
جداً يجد الفرصة موه ؛ و إزهاره ؛ و إماره » وإنتاجه فها بعد 

ون وتان المعامة تقوم ؛ طالياتها » بأجراء عض التحارب 
لإحصا ؛ حيوب بعض النمات 

وقد فأم عض النبا.ين بذلاك ؛ فوجد أن الدوصة المربعة » المؤروعة 
الذوانا ع تقر ثألالة | لافي نبي 

وربما يخيل للانسان أن ذلك كثير » ولكن هذا كتاب الله عذ وجل 
ظ شول : « كمثل ع 0960 يعم سابل ١‏ فى كل سباق 17 1 4 


لدوصية كرت ستعمالة والنه على كل شىء قدبر 


رت 
5 


3 


ل اسل 
خا 
فى اع ؛ ) والجموعات) وير بيه الخشرات» وحدظ الاذج؛ ف لكرمار الثنات 


لمع : 
كثير من الأطفال ميالون خر بزتهم الىجمم الأشياء؛ وحفظ المجموعات ١‏ 
غير أن هذا الميل يحتاج حتمًا الى عناية المعلمة ؛ لأنه كثيراً ما يكون بلا 
ترتيب» ولا نظام ؛ ولا فائدة . إذ تمع الأشياء . وتطرح فى زوايا الإهمال 
دون لخصماء واختارها دفة 6 دول أمرها الى النسيان اوالرف ٠‏ وهومأ 
يكن من عم المجموعة ؛ فان قيمتها تنحط ؛ بل تصبح عدعة الفائدة » اذا 


م تكن منبمًا لاستقاء المعلومات منها 


والأصداف؛: والاحار والمشرات؛ والأزهار : وغيرهاء لتر 07 





المجموعات الرقئة . والمعامة الماهرة فى التى تستخدم غر يزة « امع » وتشجم 
تميذامها على تكوين المجموعات ١‏ والندقيق فى وصفها ورسما » وموازنة 

وممأ سن امه / 5 الإ دن الاذج ال#تافة لنوع وأحد *ن 
الأشياء ؛ حتى اذا ما لصت بعناية كانت دراسة أنواع المشابوة» والمباينة ؛ 
والمفروق الح يشما 0 ال كثت حاياها ٠‏ فا رانضك 1 والط. و 
والحجر الرمل غلك : 1 سأسلة من داف التركب والتكو بن ؛ رنانا 
المدياينة لكون ف التضور ل خطوة دو معرفة كل مرئية مشأ 


تسج د 


الم 
ت#موعات : 
لاغنى للمعامة عن ال.وءات ؛ وخاصة د الوقت الذى لا سمح 
الظروف فيه بالخروج من عجره الدراسة؛ أو حيما بندرالحصول على أ جزامها 
فى حيلها. ولاارساق ان مدارس المدن تكون حاحمها الى الجموعات 
ا ذوال عمسا أقه وان كان لافرص تأثير فى اتذاذهاوترتدما 
أما من حيث اعتيارها وسائل ايضاح» فأهيتها أمرلا شك فيه 
فلميان ملاءمة شلقة الحيوان لابيثة , من الوجهة الغذائية» ووبيان الانواع 
الدتائة للاسئان عند إو ان الادبى تعمل موعة من ل اس الطواحين 
( واحد من كل نوع )م تألى : 
١‏ - للقط أو الكلب ( من أكلة اللحوم وعشمة العظام ) 
؟ - لاحصان أو الخار ( أكلة الحروب والمشيش ) 
م - ثور ( من أكلة الحشيش والهتر ) 
4 - للاانسان ( 1 كل ال وان والندات ) ال 
ويمكن التوسع فى المجموعة ‏ يجعابا تشمل القواطع والانياب 


..وهاك عدة موعات من أنواع ختلنة تظير فائدتها عند جمعرا وترتييها 
1 - عمرف مس الحيواله : 


| - الشعر وأتواعه : 


بووسسع سسا 
0 


الف - 
١‏ - فروة أرنب ( حيوان حفار) 
؟ - دلر قنقذ بشوكه ( ذروة حماية ) 
م - فروة ابن عرس ( فروة عادية ) 
5 - قطعة من ذروة الغنم ( للصوف ) 
ه- م « حلر الاعزة ( للشمر الطويل ) 
دع هص « « اليقرة وغيرها 
ب - الريش : 
١‏ - مموعة من ريش الامة الخحتاف الأنواع ؛ مثبنًا على قطعسة من 
الورق المآوى ظ 
؟- ريشة كيرة مقصاة مشرحة؛ عل قطعة ورق مقوى» لبيان الأجزاء 
الحتلفة ظ 
و جناحم جاية حو مشدود على وح .ث قاور تئدب الراش, 
على العضو 


4 - مموعة من الربش المأون ؛ لبيآن مهجته و بر يه 





المستتقعات أو بين الحطب الذى فى المنازل 


9 بعض جلود الشيمك. مجذقة مركة على ورق مقوى «زجحج ( عل 
نحو ما سياتى فى تصبير النبات ) ظ 


